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Vezba 2 —- KOLA SA OPERACIONIM POJACAVACEM —deo I

Operacioni pojacavac

Operacioni pojacava¢ je u osnovi diferencijalni pojacava¢ veoma velikog pojacanja. Njegovi
diferencijalni ulazi oznaceni kao + (neinvertujuci) i — (invertujuci) imaju veoma velike ulazne otpornosti,
drugim rec¢ima struje koje teku kroz ulazne priklju¢ke veoma su male i mozemo ih u vecini prakti¢nih
slu¢ajeva smatrati nultim. Sto se izlazne otpornosti ti¢e, trebalo bi da bude veoma mala, ali kod realnih
operacionih pojacavaca zavisi od konkretnog tipa.

Operacioni pojacavaci zahtevaju napajanje iz naponskih izvora, mada se na principskim Semama
raznih elektronskih kola napajanja Cesto izostavljaju. Neretko je viSe operacionih pojacavaca integrisano
u jedinstveno integrisano kolo (unutar jednog kucista, npr LM324 — Cetiri unutar jednog kucista — engl.
quad, LM358 — dva unutar istog kuciSta — engl. dual). U takvim slu¢ajevima svi imaju zajednicko
napajanje.

Napajanje se dovodi preko dva prikljucka, pozitivnog (obi¢no oznacenog kao Vcce) i negativnog
u odnosu na masu (Vee), pri ¢emu se masom naziva podrazumevani referentni potencijal u kolu. Cesto se
pri tome masa ne prikljucuje neposredno ni na jedan od prikljucaka operacionog pojacavaca. Opseg u
kom izlazni napon pojacavaca moze da se krece, uvek je nesto uzi od opsega definisanog pozitivnim i
negativnim napajanjem (razlika moze biti i do nekoliko volti).

Pribor za obavljanje vezbe
1. Protobord

2. Dekadna kutija otpornosti

3. Cetvorostruki operacioni poja¢avaé LM324 (ili TL084), garnitura otpornika i provodnika za
protobord

Podesljivi stabilisani laboratorijski izvor napajanja sa vise nezavisnih kanala
Funkcijski generator

Dvokanalni digitalni osciloskop

Predmet vezbe

Invertujuéi pojacavac — I1 deo

.VCC (12V)
N
10k — out
Win R1 - OP1
: R2
‘Vee (-12V)

Slika 1 - Invertujuci pojacavac

1. Zakolo sa slike 1 odrediti otpornost R2 tako da pojacanje iznosi -4,7
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2.

Na protobordu sastaviti kolo sa slike 1, za otpornik R2 izabrati najblizi po otpornosti od otpornika
na raspolaganju

Na ulaz dovesti trougaoni signal frekvencije 1 kHz iz funkcijskog generatora. PodeSavati
amplitudu ulaznog napona tako da izlazni napon bude simetri¢an (srednje vrednosti 0) i amplitude
od vrha do vrha 14 V.

Uporediti signale na ulazu i izlazu. Proveriti pojacanje jo§ jednom. Zatim uporediti signale na
izlazu sa signalima na invertujuem i neinvertuju¢em ulazu. Sta se moze zakljuciti?

Udvostrugiti amplitudu signala na ulazu. Uporediti signale na ulazu i izlazu. Sta se moze
zakljuciti? Koliki je maksimalni, a koliki minimalni mogu¢i izlazni napon?

Ne menjajuci ulazni signal, uporediti izlazni signal sa signalom na invertuju¢em i neinvertujuéem
ulazu. Sta se promenilo u odnosu na slu¢aj pod tatkom 4? Objasniti.

Paralelno sa R1 prikljuciti jo§ jedan otpornik od 10 kQ. Podesiti ulazni napon tako da izlazni
napon ne bude izoblicen (nije bitno koja ¢e biti amplituda). Odrediti naponsko pojacanje
merenjem. Objasniti.

Koriste¢i konfiguraciju iz take 7, izmeriti ulaznu otpornost pojacavaca'.

Neinvertujudi pojacavac
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' out
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Slika 2 - Neinvertujuci pojacavac
Za kolo sa slike 2 odrediti otpornik R2 tako da naponsko pojacanje iznosi 5,7.
Na protobordu sastaviti kolo sa slike 2.

Na ulaz dovesti trougaoni signal frekvencije 1kHz iz funkcijskog generatora. PodeSavati
amplitudu ulaznog napona tako da izlazni napon bude simetrican (srednje vrednosti 0) i amplitude
od vrha do vrha 14 V.

Uporediti signale na ulazu 1 izlazu. Proveriti pojacanje jos jednom. Zatim uporediti signale na
izlazu sa signalima na invertujuem i neinvertuju¢em ulazu. Sta se moze zakljuciti?

Udvostru¢iti amplitudu signala na ulazu. Uporediti signale na ulazu i izlazu. Sta se moze
zakljuciti? Koliki je maksimalni, a koliki minimalni mogu¢i izlazni napon?

Ne menjajuci ulazni signal, uporediti izlazni signal sa signalom na invertuju¢em i neinvertujuéem
ulazu. Sta se promenilo u odnosu na slu¢aj pod tatkom 4? Objasniti.

1

Postupak za merenje ulazne otpornosti procitati u dodatku B
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Slika 3 - Dodatak na izlaz kola sa slike 2

7. Na izlaz kola sa slike 2 dodati kolo sa slike 3 1 tacku Vout2 smatrati novim izlazom pojacavaca.
Odrediti naponsko pojacanje za ovaj izlaz. Objasniti.
8. Odrediti izlaznu otpornost u odnosu na tacku Vout2?,

Invertujudi sabirac
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Slika 4 - Invertujuci sabirac

Na protobordu sastaviti kolo sa slike 4.

2. Na ulaz V1 dovesti sinusoidu frekvencije 1 kHz i amplitude 1 V od vrha do vrha, a na ulaz V2
sinusoidu amplitude 0,2 V od vrha do vrha i frekvencije 5 kHz. Koristiti pri tome oba kanala
funkcijskog generatora.

3. Posmatrati signal na izlazu Vout 1 uporediti ga sa signalima V1 1 V2. Objasniti Sta se vidi. Da li je
rezultat ocekivan?

2 Postupak za merenje izlazne otpornosti procitati u dodatku B
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