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Vezba 5 - STABILIZATOR I STRUJNI IZVOR

Stabilizator napona

Kako se pokazalo u prethodnoj vezbi, napon na izlazu ispravljaCa menja se u zavisnosti od
priklju¢enog potrogaca. Sto je potro$nja veéa, to je niZa srednja vrednost izlaznog napona (koja bi se
mogla izmeriti voltmetrom za jednosmerni napon), a istovremeno se poveéava talasnost — naizmeni¢na
komponenta izlaznog napona. Da bi se u tim uslovima obezbedila konstantna vrednost izlaznog napona
koja ne zavisi od priklju¢enog potrosaca, koriste se stabilizatori napona.

Stabilizatori napona se ponasaju kao pojacavaci sa negativnom povratnom spregom koji na svom
izlazu daju konstantan napon. Konstantan napon je uvek zasnovan na nekom izvoru referentnog napona —
u najprostijem slucaju Cener diodi. Postoje i slozenija reSenja koja obezbeduju konstantnost napona u
Sirokom opsegu temperatura, §to je i najkriti¢niji element ovog problema.

U ovoj vezbi bi¢e primenjeno integrisano kolo koje sadrzi sve potrebne elemente za
implementaciju stabilizatora napona, a izlazni napon se podesava podesavanjem kola povratne sprege u
skladu sa odgovaraju¢om formulom.

Strujni izvor

Strujni izvor je kolo koje nezavisno od primenjenog napona napajanja obezbeduje napajanje
potroSaca unapred odredenom jacinom struje. U ovoj vezbi ¢e integrisano kolo koje se koristi za
implementaciju stabilizatora napona biti iskoris¢eno za implementaciju strujnog izvora. Kolo veé
poseduje sve elemente neophodne za ovu namenu, tako da ¢e strujni izvor biti ostvaren samo promenom
konfiguracije kola stabilizatora napona.

Pribor za obavljanje vezbe
1. Protobord

2. Laboratorijski podesljivi izvor jednosmernog napona

3. Mrezni transformator (na kuciStu je napisana efektivna vrednost napona na sekundaru ako je
primar priklju¢en na mrezni napon)

Ispravljacka dioda
Dvokanalni digitalni osciloskop

Set otpornika za potrosac

N n ok

Set kondenzatora za filtar
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Predmet vezbe

Stabilizator napona
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Slika 1 - Stabilizator napona sa kolom LM317

. Za stabilizator napona sa integrisanim kolom vazi Vou[=(1+R—2)1,25V . Ako je R1 zadato kao

1
220 Q, izracunati R2 tako da vrednost izlaznog napona iznosi Vout = 0.6 VAC. VAC je efektivna
vrednost napona oznadena na kucistu mreznog transformatora’'.

. Sastaviti kolo sa slike 1 koriste¢i otpornik priblizne vrednosti onoj koja je izracunata u prethodnoj

tacki. Kao ulazni napon Vin koristiti laboratorijski izvor napajanja podesljivog izlaznog napona,
Cf=100pF, a vrednost Rp ¢e biti zadata u slede¢oj tacki.

. Posmatrati napon na Rp za razli¢ite vrednosti potroSaca. Rp uzima vrednosti 33 kQ, 200 Q1 100 Q.

Kao potrosace koristiti otpornike snage od barem 5 W. Sta se menja promenom potrosaca? Zasto?

. Ako Rp = 100Q, posmatrati istovremeno napon na ulazu (laboratorijski izvor) 1 izlazu (potroSacu)

pomocu osciloskopa. Najveci ulazni napon sme da bude 2Vout izracunat pod tackom 1. Pod kojim
uslovima je izlazni napon u skladu sa prora¢unom pod tackom 1?

. Zameniti laboratorijski izvor ispravljatem onako kako je prikazano na slici 2%, Pre priklju¢enja

stabilizatora, obavezno testirati ispravnost rada ispravljaca — obratiti paznju na polaritet izlaza!
Posmatrati istovremeno napone na filtarskom kondenzatoru i potrosacu za sve kombinacije Cf
(100 pF, 470 puF) 1 Rp (33 kQ, 200 Q, 100 Q). Kada radi, a kada ne radi ispravno? Zasto?

LINEARNI STABILIZATOR
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Slika 2 - Stabilizator napona napajan sa ispravljaca

1

VAC =15V ako se vezba radi bez mreznog transformatora.

2 Ovu tacku preskociti ako je mrezni transformator nije na raspolaganju
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Strujni izvor
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Slika 3 - Izvor konstantne struje
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1. Za strujni izvor sa integrisanim kolom vazi Ig,= . IzraCunati Rs tako da vrednost struje

potrosaca iznosi 100 mA.

2. Sastaviti kolo sa slike 3 koristeéi otpornik priblizne vrednosti onoj koja je izracunata u prethodnoj
tacki. Kao ulazni napon Vin koristiti laboratorijski izvor napajanja podesljivog izlaznog napona,
Cf=100pF.

3. Kao Rp koristiti otpornik od 100 Q. Varirati napon Vin u opsegu od 20 V do 5 V i pratiti napon na
potrosacu Rp. Vazi li formula iz tacke 1? Ako vazi, pod kojim uslovima vazi?
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