PRVI DEO TEORIJE
Predavanje 1 - Uvod u diskretne sisteme
1 Definisati pojam signala. Vrste signala i razlike medu njima. Fizi¢ka reprezentacija signala.
2 Definisati pojam sistema. Podela sistema i definicija i glavne karakteristike svake od klasa.
3 Sprega izmedu analognog i digitalnog domena. A/D i D/A konverzija.
4 Klasifikacija sistema prema njihovoj nameni. Poredenje sistema za analognu i digitalnu obradu signala.
5 Navesti glavne oblasti primene diskretnih sistema. llustrovati sa nekim konkretnim primerom.

Predavanje 2 - Diskretni signali i sistemi
1 Definicija diskretnog signala. Reprezentacija diskretnih signala. Kauzalni, nekauzalni i ko-kauzalni signali. Periodi¢ni i aperiodi¢ni signali. Parni i neparni signali.
2 Osnovne operacije na diskretnim signalima — inverzija u vremenu, pomeranje u vremenu, skaliranje u vremenu, aritmeticke operacije.
3 Elementarni diskretni signali - diskretni delta impuls, diskretna hevisajdova funkcija, diskretna rampa, pravougani impuls, diskretni stepeni signal.
4 Elementarni diskretni signali - diskretni trigonometrijski signal, diskretni polinomijalni signal, diskretni polinomijalno stepeno trigonometrijski signal
5 Generisanje diskretnog signala. Diskretizacija po vremenu. Teorema o odabiranju.
6 PraktiCni aspekti odbiranja kontinualnog signala.
7 Definicija diskretnog sistema. Sistemi sa memorijom i bez memorije. Kauzalni i nekauzalni sistemi. Stabilni i nestabilni sistemi.
8 Linearni i nelinearni sistemi. Vremenski nepromenljivi i viemenski promenljivi sistemi. Linearni vremenski nepromenljivi (LVN) diskretni sistemi.
9 Reprezentacija diskretnih sistema pomocu blok dijagrama i dijagrama toka signala.
10 Reprezentacija diskretnih sistema pomocu relacije ulaz izlaz i jednacina stanja.

Predavanje 3 - Analiza diskretnih sistema u viemenskom domenu 1
1 Analiza i sinteza diskretnih sistema. Objasniti ukratko Sta se radi u svakoj od ove dve faze.
2 Opisati opsti postupak za odredivanje RUI LVN DS na osnovu blok dijagrama.
3 Opisati opsti postupak za odredivanje RUI LVN DS na osnovu jednacina stanja.

Predavanje 4 - Analiza diskretnih sistema u vremenskom domenu 2
1 Opisati opsti postupak reSavanja nehomogene diferencne jednacine sa konstantnim koeficijentima.
2 Opisati opsti postupak nalazenja odziva LVN DS na pobudni signal koji je diskretni delta impuls ili diskretna hevisajdova funkcija.
3 Opisati opsti postupak nalazenja odziva LVN DS na pobudni signal koji je deo po deo iz klase polinomijalno stepeno trigonometrijskih diskretnih funkcija.

Predavanje 5 - Analiza diskretnih sistema u vremenskom domenu 3
1 Aperiodi€na konvolucija diskretnih signala, definicija i najvaznije osobine. Nacini za izracunavanje aperiodiéne konvolucije.
2 Nalazenje odziva LVN DS na proizvoljnu pobudu pomocu aperiodi¢ne konvolucije.

Impulsni i jedini¢ni odziv LVN DS. Veza izmedu impulsnog i jediniénog odziva. Nalazenje impulsnog odziva slozenog LVN DS. Impulsni odziv redne i paralelne
3 veze LVN DS.



4 Klasifikacija LVN DS na osnovu trajanja impulsnog odziva.
5 Uslov BIBO stabilnosti LVN DS u vremenskom domenu.

Predavanje 6 - Analiza diskretnih sistema u transformacionom domenu 1
1 Definisati direktnu unilateralnu i bilateralnu Z transformaciju. Oblast konvergencije Z transformacije.
2 Osobine unilateralne i bilateralne Z transformacije. Navesti i dokazati.
3 Tablica osnovnih transformacionih parova Z transformacije.
Definisati inverznu Z transformaciju. Ra¢unanje unilateralne i bilateralne inverzne Z transformacije koriS¢enjem racuna ostataka. Komentarisati nacin rada sa
4 dodatnim polovima u nuli.

Predavanje 7 - Analiza diskretnih sistema u transformacionom domenu 2
1 Opisati opsti postupak nalazenja relacije ulaz izlaz LVN DS pomoc¢u Z transformacije.
2 Opisati opsti postupak reSavanja relacije ulaz izlaz LVN DS pomocu Z transformacije.
3 Prenosna funkcija diskretnog sistema.
4 Uslov BIBO stabilnosti LVN DS u Z domenu.

Predavanje 8 - Analiza diskretnih sistema u transformacionom domenu 3
1 Furijeova transformacija diskretnog signala.
2 Diskretna Furijeova transformacija. Frekvencijska rezolucija DFT. Veza izmedu FDT i DFT. Vremenska kompleksnost DFT racunate na osnovu definicionih
3 Brza Furijeova transformacija. Opisati radix-2 FFT algoritam sa preuredivanjem u vremenu i dati procenu njegove vremenske kompleksnosti.
4 Brza Furijeova transformacija. Opisati radix-2 FFT algoritam sa preuredivanjem u frekvencijskom domenu i dati procenu njegove vremenske kompleksnosti.
Spektralno curenje i modifikacija signala prozorskim funkcijama. Objasniti uzrok, motivaciju za koris¢enje prozorksih funkcija, i navesti naj¢e$c¢e koriS¢ene
5 prozore.
6 karakteristike.
DRUGI DEO TEORIJE
Predavanje 9 - Digitalni filtri
Spektralne karakteristike filtara. Definisati najceS¢e koriS¢ene tipove digitalnih filtara i njihove idealne amplitudske karakteristike. Parametri pomocu kojih se
1 zadaju realne karakteristike digitalnih filtara.
2 Opisati postupak sinteze FIR filtara pomoc¢u Furijeove transformacije i prozorskih funkcija.
3 Opisati postupak sinteze FIR filtara pomo¢u pomocu Parks-McClellan algoritma.
4 Opisati postupak sinteze IIR filtara pomoc¢u impulsno invarijantne transformacije.
5 Opisati postupak sinteze IIR filtara pomocu bilinearne transformacije.
6 Poredenje analognih i digitalnih filtara i poredenje FIR i IIR digitalnih filtara.

Predavanje 10 - Sinteza diskretnih sistema
1 Objasniti dva pristupa sintezi LVN DS. Dobre i loSe strane svakog od njih.



2 Sinteza FIR LVN DS kori§¢enjem direktne i transponovane direkine kanonicke forme. llustrovati na primeru postupak sinteze.
3 Sinteza FIR LVN DS kori§¢enjem kaskadne kanonicke forme.

4 Sinteza IR LVN DS kori§¢enjem direktnih i transponovanih direktnih kanonickih formi. llustrovati na primeru postupak sinteze.
5 Sinteza IIR LVN DS koris¢enjem kaskadne kanonicke forme.

6 Sinteza IIR LVN DS koriS¢enjem paralelne kanonicke forme.

7 Sinteza LVN DS na osnovu jednacina stanja. llustrovati na primeru postupak sinteze.

Predavanje 11 - Sistemi za predstavljanje brojeva
Predstavljanje brojeva u digitalnim sistemima. Navesti nacine na koje greSke usled reprezentacije realnih brojeva kona&nim vrednostima utiCu na karakteristike
1 diskretnih signala i sistema. Navesti dva sistema za predstavljanje realnih brojeva.
Sistemi za predstavljanje realnih brojeva sa fiksnom tackom. Definisati pojmove rezolucije i dinami¢kog opsega. Navesti naj¢eS¢e nacine za predstavljanje realnih
2 brojeva sa fiksnom tackom.
3 Sistemi za predstavljanje realnih brojeva sa pokretnom tackom. Navesti najéeSée nacine za predstavljanje realnih brojeva sa pokretnom tackom.
Greske usled rada sa brojevima konacéne tacnosti. Objasniti dva nacina kvantovanja koji se koriste u praksi. Komentarisati veli€inu i ponaSanje greske kvantizacije
4 (apsolutne i relativne) prilikom rada sa ova dva nacina kvantovanja.
Nacrtati i komentarisati tipi€nu strukturu sistema za digitalnu obradu signala. Ukratko obajsniti funkciju svakog od blokova. Komentarisati $ta se deSava sa
5 ulaznim analognim signalom dok prolazi kroz opisani sistem i kako se na izlazu sistema ponovo rekonstruiSe izlazni analogni signal.
6 Objasniti ulogu analognog antialiasing filtra. Komentarisati performanse razli€itih tipova analognih filtara koji se mogu koristiti u ovu svrhu.
7 Komentarisati na osnovu ¢ega se moze izvrsiti izbor najpogodnijeg tipa antialiasing filtra.
8 Uticaj kvantovanja ulaznog signala na karakteristike diskretnih sistema.
9 Uticaj kvantovanja izlaznog signala na karakteristike diskretnih sistema.

Predavanje 12 - Uticaj rada sa brojevima konac¢ne tacnosti na karakteristike LVN DS
1 Uticaj kvantovanja koeficijenata prenosne funkcije na karakteristike FIR i lIR diskretnih sistema.
2 Uticaj kvantovanja koeficijenata prenosne funkcije na karakteristike FIR i IR diskretnih sistema u zavisnosti od odabrane strutkure za sintezu sistema.
3 Uticaj kvantovanja rezultata mnozZenja signala na karakteristike diskretnih sistema.
4 Nelinearni efekti usled konacne reprezentacije vrednosti signala i koeficijenata unutar LVN DS.

Predavanje 13 - Hardverska implementacija diskretnih sistema 1
1 Hardverska implementacija pomeraca.
2 Hardverska implementacija sabira¢a. Serijski sabiraci.
3 Hardverska implementacija sabiraCa. Paralelni sabiraci. Ripple-carry sabirac.
Hardverska implementacija sabiraca. Paralelni sabiraci. Carry-look-ahead sabira¢. Objasniti osnovni princip rada i osnovu arhitekturu. Objasniti kako se
4 vezivanjem manjih carry-look-ahead mogu realizovati sabiraci vece Sirine.
Hardverska implementacija sabiraca. Paralelni sabiraci. Carry-look-ahead sabira¢. Objasniti kako se dodatno moze skratiti vreme sabiranja, uvodenjem grupno
5 generisanih signala prenosa i grupno propagiranih signala prenosa.



Predavanje 14 - Hardverska implementacija diskretnih sistema 2
1 Hardverska implementacija mnozaca. Mnozac¢ baziran na sukcesivnom sabiranju.
2 Hardverska implementacija mnozac¢a. MnozZa¢ baziran na pomeranju i sabiranju.
3 Hardverska implementacija mnozaca. Butov algoritam za mnozenje.
4 Hardverska implementacija mnozaca. Paralelni mnozaci. Objasniti prinicip rada mreznih mnozaca.
5 Mnozaci sa spregnutim akumulatorom.
6 Objasniti i diskutovati razlicite pristupe koji se mogu koristiti prilikom hardverske implementacije LVN DS.
7 Serijska implementacija LVN DS. Objasniti prinicip rada cirkularnog bafera.
8 Paralelna implementacija LVN DS.



