Keyboard

Mikroprocesorska elektronika

Bus Interface

Upoznavanje

sa Arduinom

Hazard Unit

1
1
1
: ! 1kr
pC ! mikro-
Upravljacka A eaar
P . J ! procesor
Jedmica | |
BranchTakenE
1 CLK aT‘T CLK C¢LK
1 PCSreD PCSIcE o PCSreM PCSIeW
1 RegWriteD. ;FKJW”R“’EE RegWriteM RegWriteW
MemtoRegD lemtoRegt
! MemWriteD MemWriteE MemWite!
1 ALUControD ALUControlE g
1 BranchD BranchE gl
.. ] ALUSrcD ALUSICE it
memorijski FlagWriteD FlagWriteE
adresni ~ ImmsreD
st [y CondE | Cond
1o ar - .. CLK g CLk H |FlagsE
et ' Memorija o el L L oex |
2[v]2 Jee S ALUFags
! . PRy il I =1 g s DAY "
memorijski 1 . s ra20 e
(E— - 256 bajtova nstruction N A Rro2 | Data
registar 4 Memory
ister
podataka I L witepaa | | ] e
PCPlus4F RIS El ALUOUM
1512 — m WASE WA3M
i [ eend I__ .
pcPusaD
Iz 33
gl 9 2 z i[E = %%
sl |2 & |2ls HE
5 5 [& 7 |&[R s g2




Uspesna mesavina

Arduino!




Sta je to Arduino?

UNO

-Arduino je Open Source platforma - __
razvojni sistem. B e -
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-Jednostavan je za koriscenje.

-Brza izrada prototipova.

-lzgraden oko Atmel AVR
mikrokontrolera. DIGITAL (~ PWM)

-Za rad je potreban USB kabel, a
kasnije i neke dodatne ploCice (tzv.
Sildovi).

ARDUINO




Zvanicna Arduino familija

Arduino Uno Arxduino Leonardo Axrduino Due Arduino Yun Arduino Tre Arduino Micro

Arduino Esplora Axduino Ethexrnet Arduino Mega 2560 Arduino Mini
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LilyPad Arduino USB LilyPad Axduino LilyPad Axduino LilyPad Axrduino Axrduino Nano Arduino Pro Mini
Simple SimpleSnap




Alternativhe forme

Alternative form factors ©

* One-Chip Arduino * Breadboard Arduino

http://bit.ly/WXqgeU http://bit.ly/7QMkbx




Sildovi

Arduino Shields
(1)

[1] Adafruit Motor Shield - http://ladyada.net/make/mshield/index.html

[2] Nu Electronics LCD shield - http://www.nuelectronics.com/estore/index.php?main_page=product _info&cPath=1&products id=2
[3] Arduino Ethernet Shield - http://arduino.cc/en/Main/ArduinoEthernetShield

[4] Adafruit Wave Shield - http://ladyada.net/make/waveshield/index.html|







Na vezbama




Pinout
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Elektronska sema
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Blok sema CPU
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-Arduino IDE je okruzenje u kome je najlakse pisati programe.
-Pored toga koristicemo i razvojno okruzenje Eclipse

-Link ka stranici sa koje se moze preuzeti Arduino IDE:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

-Jezik je u osnovi sliCan C++, ali znaCajno jednostavniji.

-Nakon uspesnog kompajliranja kod se spusta na plocicu

koja na sebi poseduje Bootloader.




Arduino IDE

Primer 1 (Skeé 1) " File Edit Sketch Tools Help
Pokazati minimalni sadrzaj programa za

Arduino.

sketch_novZ0a §

vold setup ()]

ResSenje:
1
Potrebno je da postoji jedna petlja | “= = Ol
setup () koja se poziva jednom na pocetku }
| jedna beskonacna petlja 1oop () u kojoj
se izvrSava glavni program.
voilid setup () { ]

// beskonacna petlja
void loop () {

Arduino/Genuino Uno on COMS




Setup, loop

setup () : se poziva samo pri ukljuCivanju Arduina ili nakon pritiska
na dugme RESET. Sluzi za inicijalizaciju.

Loop ():funkcija koja se izvrsava kontinualno sve do
IskljuCivanja napajanja. Uglavhom se unutar petlje nalazi glavna
logika koda. SliCha je while (1) petlji u drugim okruzenjima.




Primer 2
Napisati program koji realizuje treptanje LED sa oznakom L (povezana

na 13. pin)
Resenje:

#define LED L 13

void setup () {
/ inicijalizacija pina 13 da bude izlazni
pinMode (LED L, OUTPUT) ;

}

// beskonacna petlja
void loop () {
digitalWrite (LED L, HIGH);  //uklju¢i LED

delay (1000) ; // sacekaj 1 s
digitalWrite (LED L, LOW) ; // 1sklju¢1 LED
delay (1000) ; // sacekaj 1 s



Digitalni pin na Arduinou je moguce definisati kao ulazni ili izlazni
koris¢enjem pinMode funkcije.

pinMode (13, OUTPUT) ; //pin 13 se deklariSe kao 1zlazni pin

pinMode (13, INPUT); //pin 13 se deklariSe kao ulazni pin




Upis/citanje digitalnih vrednosti

digitalWrite (13, LOW) ; //1zlazninapon pina 13 se podeSava na
oV

digitalWrite (13, HIGH) ; //1zlazni napon pina 13 se podeSava
na 5V

int buttonState = digitalRead (2) ; // upisivanje procitane
vrednosti sa pina 2 u promenljivu buttonState kojaje integer
tipa




Komunikacija sa racunarom

Serial.begin (9600) ;
Serial.print () ;
Serial.println();
Serial.available ()

Serial.read() ;

(@ comt [ESFEN5 . v
Interakcija sa racunarom

se vrsSi pokretanjem
Serial monitor-a

Autoscroll



Radi realizacije zadataka pogledati opis funkcije Serial.available(), kao i1 ostalih
funkcija, datih u uputstvu za Arduino koji se nalazi na stranici predmeta na
sajtu.

Zadatak 1
Napisati program koji korisniku omogucava unos karaktera 1 potom ga ispisuje nazad.

Zadatak 2
Napisati program koji korisniku omogucava unos stringa 1 potom ga ispisuje nazad.

Zadatak 3
Uraditi zadatak 2 koristeci serial. Event().

Zadatak 4
Uraditi zadatak 3 koriste¢i String - objekat klasu.

Zadatak 5

Napisati program koji korisniku omogucava unos broja ponavljanja treptanja LED

diode.
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