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Spoljni signali mikroprocesora

Projektant harverskog podsistema mikroracunarskog sistema mora da se detaljno upozna sa
spoljnim signalima mikroprocesora. Poznavanje spoljnih signala podrazumeva, izmedu ostalog:

e Fizicki raspored signala, odnosno koji sigunali su pridruzeni kojim spoljnim priklju¢cima.
Ukoliko postoji multipleksiranje signala u vremenskom domenu, onda treba detaljno poznavati
vremenski redosled pojavljivanja signala.

¢ Funkcionalnost, odnosno znacenja signala i njihova imena, odnosno oznake.

e Vremenske osobine signala, koje se obi¢no definiSu vremenskim dijagramima signala.

e Logicke osobine signala, Sto podrazumeva aktivne logi¢ke nivoe signala.

o Fizicke osobine signala, $to zna¢i naponske nivoe, strujne karakteristike i1 ulazne i izlazne
impendanse.

e Vremenske dijagrame koji opisuju cikluse kao $to su Citanje iz memorije, upis u memoriju,
prihvatanje signala prekida i sli¢no.

Neke od navedenih karakteristika ilustrovaée se na jednostavnom primeru mikrokontrolera 8051.
Standardna verzija mikrokontrolera obi¢no ima 40 ispoljnih priklju¢aka koji su prikazani na
sledecoj slici.

Vce
Port 1 (bitovi0 do 7) «—>|1-8 40

RST (reset) —>| 9

Port 3 (bitovi0 do 7) «—>10-17 32-39]<—> Port 0 (bitovi 7 do 0)

31 *EA
XTAL2 (kristal) 18 30 ——>ALE
XTAL1 (kristal) 19 29 —> *PSEN

21-28|<—> Port 2 (bitovi 0 do 7)

,—20

Na spoljni prikljucak broj 40 (Vcc) dovodi se napajanja od +5V, a na prikljucak broj 20 masa. Na
prikljuc¢ke broj 18 i 19 veze se kristal kvarca i dva kondenzatora koje koristi interni oscilator.
Sledeca slika prikazuje kako se vezuje kristal kvarca i kontenzatori, pri ¢emu su izostavljeni ostali
spoljni prikljucci osim napajanja, mase i prikljucaka za interni oscilator.
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Ulazni signal RST vezan je na prikljucak broj 9, aktivan je na logic¢koj 7 i koristi se za resetovanje
mikrokontrolera, odnosno za dovodenje mikrokontrolera (kao sinhrone sekvencijalne mreze) u
unapred poznato pocetno stanje. Aktiviranjem signala RST mikroprocesor prelazi u stanje u kome
su slede¢i sadrzaji registara posebne namene:

PC = 0000H

SP = 07H

P0=Pl=P2=P3=FFH

DPTR = 0000H

Sadrzaji svih ostalih 8-bitnih registara su 00H

Prema tome, posto je sadrzaj PC jednak 0000H, to znaci da ¢e posle reseta, mikrokontroler poceti
da izvrSava instrukcije od adrese 000OOH. Drugim refima, projektant treba da u programsku
memoriju na adresi 0000H stavi prvu instrukciju koja treba da se izvrSi kada se resetuje
mikrokontroler.

Resetovanje se vrsi kod ukljucivanja ili u toku rada mikroracunarskog sistema. Kod ukljuc¢ivanja
mikroracunarskog sistema dobro je signal reset drzati u aktivnom stanju sve dok se ne zavrSe sve
prelazne pojave, kao §to je stabilizacija napona napajanja i sinhronizacionog signala. Na primer,
proizvoda¢ mikrokontrolera 8051 preporucuje da posle ukljuenja napona napajanja signal reset
bude aktivan oko 10 ms. Posto je kod ovog mikrokontrolera signal reset aktivan kad je na logickoj
1, jednostavno reSenje za generisanje reset signala kod priklju¢enja napona napajanja prikazano je
na sledecoj slici.
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Pre uklju¢enja napona napajanja kondenzator C je prazan i napon na njegovim krajevima je OV. U
trenutku ukljucenja napona napajanja, posto kondenzator C ne moze da se trenutno napuni, napon
Vr u tacki izmedu kondenzatora C i otpornika R jednak je naponu napajanja Vec, odnosno
predstavlja logicku 1. Posto se Vr dovodi na reset ulaz, mikrokontroler se nalazi u stanju reseta.

Od trenutka ukljuenja napona napajanja, kondenzator pocinje da se puni sa vremenskom

kondstanton RC, pri ¢emu napon Vr, odnosno napon koji se dovodi na reset ulaz eksponencijalno
smanjuje sa vrednosti Vee do OV kao §to to pokazuje sledeci dijagram.

Vr

Tr

Sve dok napon Vr predstavlja logicku 1, a to znaci do trenutka oznacenim sa 7r na gornjem
dijagramu, mikrokontroler ¢e biti u stanju reseta i nece poceti sa izvrSavanjem instrukcija. Tek
kada se Vr dovoljno smanji da predstavlja logicku 0, na reset ulazu ¢e biti neaktivno stanje i
mikrokontroler ¢e poceti da izvrSava instrukcije pocevsi od adrese koja se nalazi u programskom
brojacu PC, odnosno od adrese 0000H.

Sa gornjeg dijagrama moze se zakljuciti da trenutak 7r moze da se podeSava menjanjem
vremenske konstante RC. Tipi¢ne vrednosti za kondenzator C su reda veli¢ine 1 uF, a za otpornik
R reda veli¢ine 10 k Q. Takode moze da se zakljuci da je ovo kolo suviSe jednostavno, odnosno da
postoji interval u kome napon V7 ima opseg vrednosti koji ne predstavlja ni logicku 1 ni logic¢ku 0.
Zato je pogodno napon V7 prvo dovesti na ulaz komparatorskog kola, na primer Smitovog okidnog
kola, koje uoblicava signal V7 i tako dobijen signal dovesti na reset ulaz.

Vce
C mikroprocesor

Smitovo
vr okidno kolo reset

Vremenski dijagram signala V7 i izlaza Vs Smitovog okidnog kola prikazan je na sledecem
dijagramu.
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Novije verzije mikroprocesora i mikrokontrolera imaju ugradeno Smitovo kolo na ulazu za reset
signal, pa nije potrebno spolja dodavati okidno kolo za uobli¢avanje signala reset.

Cesto je potrebno resetovati mikroprocesor u toku rada, na primer u sluéaju da mikrora¢unarski
sistem ude u pogresno stanje pa korisnik zZeli da sistem prevede u poéetno stanje. Projektant obi¢no
predvidi prekidac koji moze da se rucno aktivira i resetuje mikroprocesor. Jednostavan primer kola
sa generisanjem reset signala kod ukljucenja i prekidacem za rucno resetovanje prikazan je na
sledecoj slici.
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Dok je prekida¢ P otvoren, kolo radi kao §to je ve¢ ranije opisano. Kada se u toku rada prekida¢ P
zatvori, kondenzator C se isprazni i reset ulaz dovede na napon Vcc odnosno napon logicke 1.
Posle otvararanja prekidaca P ponavlja se proces smanjenja vrednosti napona na reset ulazu na
nacin koji je identi¢an kao kod ukljucenja napona napajanja.



