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Primena tajmera

Organizacija prekida
Mikrokontroler 8051 u osnovnoj konfiguraciji ima pet izvora prekida:
o INTO1INTI, spoljni signali prekida,

o TOiTI, prekidi sa tajmera 0 i 1, respektivno i
« prekid sa serijskog porta.

Nekoliko upravljackih registara koristi se za konfigurisanje podsistema prekida. Na sledecem
dijagramu prikazan je registar /E koji upravlja dozvolom odnosno maskiranjem prekida.

7 6 5 4 3 2 1 0
EA ES ET1 EX1 ETO EXO
EA =1, dozvola svih prekida (EA = 0, zabrana svih prekida)
ES =1, dozvola prekida sa serijskog porta (ES = 0, zabrana prekida sa serijskog porta)
ET1 =1, dozvola prekida sa tajmera 1 (ET1 = 0, zabrana prekida sa tajmera 1)
EX1 =1, dozvola spoljnjeg prekida INT1 (EX1 = 0, zabrana prekida INT1)
ETO = 1, dozvola prekida sa tajmera 0 (ETO = 0, zabrana prekida sa tajmera 0)
(

EXO0 = 1, dozvola prekida INTO EXO = 0, zabrana prekida INTO)

Registar TCON, prikazan na slede¢em dijagramu, koristi se za upravljanje tajmerima i dodatno
upravljanje prekidima.

7 6 5 4 3 2 1 0

TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO

TF1 = 1, oznacava da tajmer 1 sa svih jedinica odbrojao na sve 0 (prekoraéenje tajmera 1)
TR1 =1, dozvola rada tajmera 1

TFO = 1, oznacava da tajmer 0 sa svih jedinica odbrojao na sve 0 (prekoraéenje tajmera 0)
TRO = 1, dozvola rada tajmera 0

IE1 = 1, detektovana je aktivna ivica signala INT1

IT1 =1, aktivna je opadajuca ivica signala INT1 (IT1=0, aktivna je rastuca ivica INT1)

IEO = 1, detektovana je aktivna ivica signala INTO

ITO = 1, aktivna je opadajuca ivica signala INTO (IT0=0, aktivna je rastuca ivica INTO)

Mikrokontroler 8051 ima fiksirane vektore prekida tako da se pocetne adrese programa za obradu
signala unapred odredene i korisnik ne moze da ih menja. Za svaki program za obradu prekida
rezervisano je po 8 bajtova, Sto je u nekim slucajevima dovoljno. Ukoliko je program za obradu
prekida ve¢i od 8 bajtova, onda je potrebno instrukcijom programskog skoka pre¢i na deo
programa za obradu prekida koji se nalazi u slobodnom delu memorijskog prostora.



Na slede¢em dijagramu prikazana je raspodela memorijskog prostora u poc¢etnom delu programske
memorije i oznaceni delovi koji su rezervisani za programe za obradu prekida. Sa leve strane
navedene su pocetna i krajnja adresa delova memorije u koje se smesStaju programi za obradu
prekida.

002A obrada prekida sa serijskog
porta
0023
0022
obrada prekida sa tajmera 1
001B
001A
obrada prekida INT1
0013
0012
obrada prekida sa tajmera O
000B
000A
obrada prekida INTO
0003
0002 obrada signala Reset
0000

Primer jednostavnog programa za obradu prekida

U ovom odeljku prikazan je jednostavan primer u kome glavni program dozvoljava prekid INT1, a
program za obradu prekid dekrementira promenljivu brojac. Kada se promenljiva brojac
dekrementira na nulu, glavni program zbaranjuje prekide INT1.

brojac  SET R2 ; R2 je broja¢
ORG O0OH ; ovde pocinje glavni program
LJMP pocetak
ORG 0013H , pocetna adresa programa za obradu prekida INT1
DEC brojac , dekrementiranje brojaca
RETI
pocetak: MOV brojac, #100 | inicijalizacija brojaca
MOV [P, #04H ; inicijalizacija prekida INT1
MOV |[E, #84H ; dozvola prekida INT1
petlia: MOV A, brojac , Cekati da se brojac dekrementira na 0
JNZ  petlja
MOV [E, #80H ; zabrana prekida INT1
END

Tajmeri

Mikrokontroler 8051 u osnovnoj konfiguraciji ima dva 16-bitna tajmera, 70 i T1, koji mogu da se
koriste kao brojaci spoljnih impulsa ili kao brojac¢i unutrasnjih impulsa frekvencije koja je 12 puta
manja od frekvencije sinhronizacionog signala.



Programiranje tajmera obavlja se upisivanjem upravljackih informacija u 8-bitni registar TMOD.
Svaki od dva tajmera sastoji se od dva registra, TH i TL, koji sadrze gornji i donji bajt brojaca,
respektivno.

Slede¢i potprogram realizuje kasnjenje u trajanju od 20 ms (pod uslovom da je frekvencija
sinhronizacionog signala jednaka 12 MHz).

k20ms: MOV TMOD, #10H ; izbor nacina rada tajmera T1

CLR TF1 ; brisanje bita za prekoralenje tajmera T1
MOV TH1, #61H ; Inicijalizacija gornjeg bajta brojaca T1
MOV TL1, #DFH ; Inicijalizacija donjeg bajta brojaca T1
SETB TF1 , dozvola brojanja T1

petlia: JNB TF1, petlja ; Cekati na prekoracenje tajmera T1
RET

Merenje Sirine pozitivhog impulsa

Tajmeri mogu da se konfiguriSu tako da broje spoljnje signala samo ako je ulazni signal /NT na
logickoj jedinici. Ova vrsta rada tajmera pogodna je za merenje §irine pozitivnih impulsa na ulazu
INT.

Na primer, sledeé¢i program Koristi tajmer 77 za merenje Sirine pozitivnog impulsa na ulazu INT1I.
Registri R3 i R2 koriste se za brojanje prekoracenja tajmera 7/, a u registrima R/ i R0 na kraju
programa upisuje se sadrzaj brojaca tajmera T/. Na kraju programa S$irina pozitivnog impula
jednaka je 32-bitnom broju koji se nalazi u registrima R3, R2, RI i RO pomnoZenom sa 12T, gde je
T trajanje jedne periode sinhronizacionog signala.

ORG O0013H ; program za obradu prekida INT1
DEC brint ; dekrementiranje brojaCa prekida INT1
RETI

ORG O001BH ; pocetak programa za obradu prekida sa tajmera T1
LJIJMP tajm1 ; skok na program za obradu prekida T1

ORG 1000H
taim1: MOV A, R2 ; inkrementiranje R3 i R2, koji sadrZe broj prekoracenja T1

ADD A, #1

MOV R2, A

MOV A, R3

ADDC A, #0

MOV R3, A

RETI

ORG 1100H ; glavni program

SETB P3.3 |, konfigurisanje ulaza INT1
MOV TL1, #0 ; inicijalizacija brojaca T1
MOV TH1, #0

MOV R2, #0 | inicijalizacija brojaCa prekoraCenja tajmera T1
MOV R3, #0

MOV R4, #0 ; broja¢ pozitivnih impulsa na ulazu INT1



MOV TMOD, #90H  ; konfigurisanje brojaca T1

SETB IT1 ; izbor opadajuce ivice INT1 za generisanje prekida INT1
ORL IE, #8CH , dozvola prekida INT1 i tajmera T1
CLR TF1 ; brisanje prekoralenja tajmera T1
SETB TR1 , dozvola rada tajmera T1
petlia: MOV A, R4 , provera da li je zavr§eno merenje
JNZ petlja
MOV RO, TL1 ;merenje zavrseno, rezultat u R3, R2, R1i RO
MOV R1, TH1
END
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