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Skup instrukcija i programiranje mikrokontrolera

Instrukcije prenosa podataka
Instrukcije prenosa podataka, simboli¢ko ime MOV, ima sledeci opsti oblik:
MOV dest, source ; dest «— source

Kod izvréenja ove instrukcije, podatak ciju adresu odreduje source kopira se u registar il
memorijsku lokaciju koja je odredena sa dest. Podatak koji se prenosi naziva se operand. Na primer,
sledece instrukcija kopira sadrZaj registra R3 u akumulator A:

MOV A, R3 ;A—R3

Posle izvrdenja ove instrukcije, novi sadrZaj registra A bice jednak sadrZaju registra R3, pri ¢emu
prethodni sadrzaj R3 ostaje nepromenjen, a prethodni sadrzaj A nepovratno je izgubljen. 1zvrSenje
instrukcija prenosa podataka ne menjai ne uti¢e na sadrZaj indikatorskog registra PSW.

Sledeti niz instrukcija zamenjuje sadrZaje memorijskih lokacija sa adresama 51H i 52H:

MOV A, 51H
MOV B, 52H
MOV 51H, B
MOV 52H, A

Aritmeti€ke instrukcije
Instrukcija sabiranja, simbalicko ime ADD, ima slede¢i op&ti oblik:
ADD A, sabirak ; A — A+ sabirak

U toku izvrSenja ove instrukcije na prethodni sadrzaj registra A dodaje se vrednost sabirka i suma
smedta u registar A tako da se prethodni sadrZaj registra A nepovratno gubi. Instrukcija ADDC
obavlja operaciju koja jeistao kao i ADD ali na sumu dodaje vrednost bita za prenos C. Instrukcija
ADDC koristi se za sabiranje brojeva koji imaju vide od 8 bita i moraju se smestiti u vise od jednog
bajta.

Na primer, neka je 24-bitni broj X smesten u memorijskim lokacijama sa adresama 41H, 42H i 43H,
tako da su znacgjniji biti smesteni u lokaciji 41H, a najmanje znacajni biti u lokaciji 43H. Neka je
na slican nacin broj Y smesten u lokacijama 51H, 52H i 53H. Sledeti niz instrukcija sabira brojeve X
i Y i sumu smesta u memorijske lokacije 61H, 62H i 63H,

MOV A, 43H
ADD A, 53H
MOV 63H, A



MOV A, 42H
ADDC A, 52H
MOV 62H, A

MOV A, 41H
ADDC A, 51H
MOV 61H, A

Asembler
Program napisan u simbolickom masinskom jeziku sastoji se iz instrukcija i direktiva. Prevodilac

koji se naziva asembler prevodi program iz simboli¢kog maSinskog jezika u masinski jezik, kao &to je
ilustrovano na slede¢qj dlici.

: revodilac :
_ program napisan u (F;lsembler) program napisan u
smbohckpm_kmasmskom —_—> —> masinskom jeziku
ieziku

Naredbe u simbolickom masinskom jeziku mogu biti instrukcije i direktive. Asembler prevodi
instrukcije u madinski jezik tako Sto jednu instrukciju u simbolickom maSinskom jeziku prevodi u
jednu instrukciju u masinskom jeziku. Direktive se koriste za formatizovanje izvornih programa
(programa napisanih u simbolickom masinskom jeziku) i upravljanje procesom prevodenja i ne
prevode se u masinski jezik.

Naziv 'asembler' ¢esto se koristi ne samo za prevodilac, nego i kao sinonim za simbolic¢ki masinski
jezik.

Instrukcija u simbolickom masSinskom jeziku (asembleru) u opStem sucaju sastoji se iz sledetih
polja:

<labela> operacija <operandl>, <operand2>, <operand3> <;> <komentar>

Labda se koristi za pridruzivanje simboli¢kog imena adresi memorijske lokacije u koju je smestena
instrukcija. Koris¢enje labela olakSava programiranje i smanjuje gresSke, jer programer kod
instrukcije programskih skokova ne mora da vodi racuna o efektivnim adresama instrukcija, ved
navodi njihove labele.

Instrukcija mozZe da ima ni jedan, jedan ili dva operanda. Naredba moZe da se zavr§i komentarom
koji je koristan kod dokumentovanja izvornog programa.

Direktive se koriste za formatizovanje izvornih programa i upravljanje procesom prevodenja. Na
primer direktiva END oznacava kraj izvornog programa. Direktiva ORG postavlja interni brojac
adresa memorijskih lokacija na zadatu vrednost. U postupku prevodenja izvornog programa
asembler koristi interni broja¢ adresa memorijksih lokacija za odredivanje efektivnih memorijskih
adresa u koje smesta prevedene masinske instrukcije.



Direktive DS | DB koriste se za rezervisanje memorijskog prostora, na primer za rezervisanje
prostora za promenljive. Direktiva EQU doddjuje labdi numericku vrednost.

Direktive CSEG, DSEG, ISEG, BSEG i XSEG oznacavaju memorijski segment (memoriju) za
program, interni segment (memoriju) za podatke i promenljive, gornji deo interne memorije za
podatke i promeljive, segment za pristup pojedinim bitima i eksternu memoriju, respekitvno.

Primeri jednostavnih programa

Primer: Napisati potprogram suma koji racuna sumu pozitivnih celih 8-bitnih brojeva koji se nalaze
u e ementima tabel e smeStene u memoriji.

Neka je tabda smestena u memoriji po¢ev od memorijske lokacije sa labelom tab i neka je broj
demenata tabde smesten u lokaciji sa labdlom brojel. Za prenos parametara u potprogram
koristicemo registre B (za prenos ukupnog broja emenata koje treba sabrati) i DPTR (za prenos
pocetne adrese tabde). 1zracunata suma vraca se u registrima R2 i R5, a bit sa adresom 00 koristi¢e
se zajavljanje greske.

Primer poziva potprograma:

greska BIT  OOH ; rezervisanje bita O za javljanje gredke, dodela labele 'greska’
; ovom bitu
CLR greska ; brisanje bita za gresku
MOV B, #broje ; stavijanje broja eemenata u registar B
MOV DPTR, #tab ; pocetna adresa tabele u DPTR
LCALL suma ; poziv potprograma

Potprogram napisan u asembleru ima sledeci izgled.

suma CJINE B, #0,jedan ; proveradali jebroj elemenata jednak O
SETB  greska ; greska ako je broj elemenata jednak O
AIMP  kraj ; kraj ako je greska

jedan CJINE B, #1, sabir ; proveradali tabela ima samo 1 elemenat
MOVX A, @DPTR ; suma je jednaka prvom elementu

AIMP  kraj ; Zavrsetak
sabir MOV R4, #0 ;sumajeuregistrimaR4 i RS
MOV R5, ; suma je u pocetku 0
opet  MOVX A @DPTR  ; A=tab[i]
INC DPTR ; DPTR pokazuje na sledeci elemenat u tabeli
ADD AR5 ; racunanje sume
MOV R5 A
MOV A R4
ADDC A, #0 ; sabiranje prenosa
MOV R4, A
DJINZ B, opet ; dali susabrani svi elementi?



kraj RET ; povratak u glavni program, sumajeu R4 i R5
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