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Cilj predmeta

Osposohiti studente da projektuju i implementiraju hardverske i softverske komponente jednostavnog
(embedded) mikroprocesorskog sistema u skladu sa zadatim specifikacijama.

Ovaj predmet je jedan u nizu predmeta:

Uvod u (digitalnu i) mikroraéunarsku elektroniku

l

Mikroprocesorska elektronika

l

Mikroradunarski sistemi za rad u realnom vremenu
(Embedded ili ugradeni sistemi)

Nacin polaganja predmeta:
Kao i ostali, kolokvijumi, laboratorijske vezbe, si¢no kao za predmet Uvod u (digitalnu i)
mikroracunarsku el ektroniku.



OpSti oblik postupka razvoja ugradenih mikroprocesorskih sistema

Zahtevi

Spefikacija

Projektovanje arhitekture (strukture)

Projektovanje i implementacija hardverskih i
softverskih komponenata

l

Integracija i testiranje sisema

Zahtevi

Po pravilu u razvoju uvek postoji odnos naruéioca i izvodaca, sli¢ano kao u drugim inZenjerskim
disciplinama. Izmedu naru¢ioca i izvodaca uvek postoji neka vresta ugovora, bilo da je formalan (u
pismenom obliku) ili neformalan (usmeni dogovor). Narucioc moZe da bude budué¢i proizvodac
sistemaiili pretpostavijeni u hijerarhiji.

Zahteve bi trebalo da pise narucilac sistema. Najbolje bi bilo kada bi zahtevi bili u formalnom
obliku, ali u praksi se to retko deSava. U praksi cesto izvodad piSe zahteve da na osnovu 'Zdja
narucioca.

Zahtevi bi trebalo da se sastoje od sledetih e emenata:
. ime projekta,
cilj sistema,
ulazi,
izlazi,
funkcionalnost,
performanse,
potrosnja energije,
fizicke karakteristike (dimenzije, teZina).

Pored ovih, ¢esto se daju i drugi dementi, kao Sto je budzet, ograni¢enja, tehnologija, spoljnje
okruzenje, interfgs sa korisnikomi tako dalje.



Specifikacija

Specifikacija je osnova za 'ugovor' izmedu narucioca i izvodaca, kojom se tacno i precizno definise
Sta treba da se uradi.

Specifikacija ne sme da kaZe kako budu¢i sistem radi, ve¢ Sta treba da radi.
Spedifikacija mora biti jasna, tacna, precizna, razumljiva, sveobuhvatna, nedvosmislena. Nema
opste prihvacenih tehnika za specifikaciju, tako da se praksa razliku od kompanije do kompanijei od

jedne razvojne grupe do druge.

Specifikacije je osnova za projektovanje i izgradnju sistema i, ako je pogreSna moze dovesti do
propasti celog projekta.

Projektovanje arhitekture (strukture) sistema

Specifikacija objasnjava Sta buduci sistem treba da radi, strukturaili arhitektura sistema objasnjava
kako sistem radi. Arhitektura predstavlja plan buduéeg sistema i sadrZzi podsisteme koji su
medusobno povezani.

Arhitektura sistema ¢esto se daje u obliku blok dijagrama.

Primer: Mikroprocesorski sistem za digitalno zapisivanje i reprodukciju zvuka

Arhitektura sistema:
Mikrofon Zvucnik
obrada i reprodukcija
memorisanje ulaznih baza zvuénih signala
zvucnih signala podataka
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korisnicCki interfejs




Da li nesto nedostaje? Napajanje?

Na osnovu arhitekture sistemna projektuje se arhitektura hardverai arhitektura softvera.

Arhitektura hardvera:

AD konvertor |[€«— Pojacavac Mikrofon

mikroprocesor

ROM

FLASH

DA konvertor ——> Pojacavac Zvucnik

displej

tastatura

Verovatno treba analogni filter iza mikrofonskog pojacavaca mikrofona.

Arhitektura softvera:



interfejs sa korisnikom

N AN

obrada ulaznih rad sa bazom obrada izlaznih
signala podataka signala

Ny /

baza podataka

Projektovanje hardverskih i softverskih komponenata sistema

Na osnovu arhitekture sistema i specifikacije pojedinin komponenata radi se projektovanje,
implementacija i testiranje hardverskih i softverskih komponenata sistema.

Projektovanje i implementacija hardverskih i softverskih komponenata ¢emo raditi u okviru ovog
predmeta. Projektovanje ¢emo raditi na predavanjima, aimplementaciju na laboratorijskim vezbama.

Treba imati u vidu da neke komponente mogu da se nadu gotove i ne moraju se projektovati. Na
primer, mikroprocesori i memorije obi¢no se koriste kao gotove komponente. Sa druge strane,
adresni dekoderi, interfgs sa korisnikom ili na primer Stampana kartica, obi¢ne morgju da se
projektuju.

Integracija i testiranje sistema

Projektovane, implementirane i testirane komponente treba da se integrisu u jedinstven sistem, a
zatim se celi sistem proverava da li radi po zadatoj specifikaciji. Integracija je sloZzen postupak, jer se
radi o sloZzenim komponentama, koje ¢ak i kad su pojedinacno dobro projektovane i verifikovane da
rade prema specifikaciji, kada se integrisu mogu da rade ne napredviden nagin.

Cesto je veoma te3ko otkriti zadto sistem ne radi kako treba, pa se u tim sluéajevima koristi sloZeni
hardverski i softverski sistemi, na primer logi¢ki analizatori, za proveru rada sistema.



