Arduino i senzori u medicini

GSR senzor

GSR (engl. Galvanic Skin Response) senzor, tj. senzor provodnosti koze (senzor
elektrodermalnog odziva, psihogalvanski refleks) meri kontinualno promenu elektricnih
karakteristika koze, konkretno promenu provodnosti usled promene vlaznosti koze kao posledice
znojenja. Psihogalvanski refleks generalno predstavlja promenu u elektricnoj provodnosti koze
kao odgovor na emocionalne stimuluse, usled promene u cirkulaciji krvi, sekreciji znoja ili
temperaturi. Provodnost koze mozZe biti povecana usled pojacane aktivnosti znojnih Zlezdi, koje
reguliSe autonomni nervni sistem, a GSR senzor nam omogucava da pratimo aktivnost znojnih
zlezdi koja je povezana sa emocionalnim stanjem ispitanika.

Povezivanje GSR senzora sa Arduino UNO plocom vr$i se na sledeéi nacin, slika 1:

» GND pin senzora — GND pin Arduino UNO ploce
» VCC pin senzora — VCC pin Arduino UNO ploce (5V)
» SIG pin senzora — analogni pin Arduino UNO ploce

Slika 1. GSR senzor sa Arduino UNO platformom



Za snimanje signala sa GSR senzora potrebno je da dve elektrode postavimo na kaziprst i srednji
prst ispitanika, a koriS¢enjem elektricne struje male amplitude odreduje se otpornost koze. Za
napajanje senzora moze se koristiti napon od 3.3V ili 5V, osetljivost je mogucée podesiti
koriS¢enjem potenciometra, a u setu GSR senzora se nalaze i prikljucci za povezivanje na prste
(slika 1).
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Slika 2. Pojednostavljen izlazni stepen GSR senzora

Pojednostavljen izlazni stepen GSR senzora je prikazan na slici 2. Izlazni napon se formira preko
naponskog razdelnika safinjenog od otpornosti koze 1 potenciometra.

Zadatak:

1) Napisati program koji u okviru Arduino Serial Monitora ispisuje srednju vrednost GSR senzora
nakon 10 ocitavanja sa analognog pina Arduino UNO platforme. Prikazati izlazne vrednosti
koriséenjem Arduino Serial Plottera. Prodiskutovati $ta oznacavaju dobijene izlazne vrednosti.

2) Napisati program koji u okviru Arduino Serial Monitora ispisuje izmerene vrednosti otpornosti
koZe ispitanika koris¢enjem GSR senzora, zajedno sa porukom da li je ispitanik opusten ili pod
emocionalnim stresom. Opusteno stanje ispitanika smatrati u slucaju da je otpornost koZze veca
od 10 k(, a stanje pod stresom ukoliko je otpronost koZe ispitanika ispod 1 k(), a normalan
opseg za meduvrednosti. Pretpostaviti da je vrednost referentnog otpornika, slika 2, Rpgr =
10 kQ.



