Dodatni zadatak
Implementacija algoritma mnozZenja dva binarna broja

Potrebno je implementirati jednostavan algoritam mnoZenja dva binarna broja pri ¢emu je prvi broj
16-bitni, a drugi 8-bitni i potom na osnovu toga izracunati faktorijel nekog od prvih 8 prirodnih
brojeva.

Uvod

Radi ilustracije algoritma mnozenja po¢i ¢emo od mnoZenja dva decimalna broja:

456
_ x123
1368 = 456x3x10°
9120 = 456x2x10'
+45600 = 456x 1 x 10?
56088

Iz prethodnog primera je ocigledno da se mnozenje dva decimalna broja svodi na sumiranje
delimi¢nih proizvoda koji se dobijaju mnozenjem prvog ¢inioca sa ciframa drugog pomnozenog
tezinskim faktorom.

Sli¢no imamo i u sluc¢aju binarnog mnozenja:

1100 (X)
_ x0110 (Y)
0000 = 1100 x 0 x 2°
11000 = 1100 x 1 x 2!
110000 = 1100 x 1 x 22
+0000000 = 1100 x 0 x 2°
1001000

Ukoliko prvi ¢inioc oznacimo sa X, a drugi sa Y, moze se uociti da se u sustini X pomera u levo za

jedan bit 1 dodaje ukupnoj sumi ukoliko je odgovarajuéi bit ¢inioca Y jednak jedinici. Ukoliko je taj

bit jednak nuli sabira se nula, dakle nema uticaja. Na osnovu toga se moze zakljuciti da je za

potrebe implementacije algoritma binarnog mnozenja potrebno sledece:

- odredivanje da li je neki bit ¢inioca Y jednak jedinici ili nuli,

- ukoliko je bit jednak nuli potrebno je preskociti dodavanje pomerenog ¢inioca X u kona¢nu
sumu,

- ukoliko je bit jednak jedinici, potrebno je izvrSiti pomeranje ¢inioca X za odgovarajuéi broj bita
u levo 1 dodati ga krajnjoj sumi.

Na osnovu gornje ilustracije binarnog mnozenja se takode moze zakljuciti da je pomeranje binarnog
broja ulevo za jedan, ekvivalentno operaciji mnozenja sa 2, §to je potrebno koristiti jer ne postoji
instrukcija za pomeranje sadrzaja registra u levo.



Na osnovu svega navedenog se moze napraviti algoritam
binarnog mnozenja koji je prikazan na narednoj slici.

Zadatak

proizvod <- 0
maska <- 1

1) Realizovati algoritam mnoZenja dva binarna broja
(jedan 16-bitni, a drugi 8-bitni) ¢ije su vrednosti zadate
u DATA delu programa. Uzimaju¢i u obzir da je prvi X
broj 16-bitni potrebno je rezervisati 2 memorijske
lokacije za visih 8 bita i nizih 8 bita. Rezultat mnozenja
smestiti u 2 sukcesivne memorijske lokacije (za visih 8
1 nizih 8 bita). Obratiti paznju na bit prenosa prilikom
sabiranja nizih 8 bita! Algoritam mnoZenja realizovati

A

Da

maska &Y
==07?

proizvod <- proizvod + X

kao proceduru. “
X< 2%
2) Koriste¢i proceduru u kojoj je implementiran algoritam maska < 2 * maska
mnozenja binarnih brojeva, napraviti glavni program
koji izracunava faktorijel nekog od prvih 8 prirodnih
brojeva, pri ¢emu se broj ¢iji se faktorijel trazi nalazi u Ne
memorijskoj lokaciji rezervisanoj u DATA delu. Krajnji

Da

rezultat (i viSih i nizih 8 bita) postaviti na stek.

Sledi predlog izgleda DATA dela programa:
DATA
msb_brojl  db0
Isb_brojl db 0

broj2 db0

msb_rez db 0

Isb rez db 0

maska db 1

broj db 4
ENDDATA

Dakle rezervisano je 7 memorijskih lokacija - dve za prvi broj, jedna za drugi broj, dve za rezultat,

jedna za masku i jedna za broj €iji se faktorijel trazi(npr. 4).



