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Uvod u RTOS, 2. deo



ArdOS – kompakt RTOS

- Kernel (bez taskova): ispod 2k flash-a i manje od 200 B RAM-a

- Preemptive scheduling sa prioritetima

- Kooperativni scheduling

- Sleep funkcija koja oslobađa MCU za druge taskove

- Binarni i brojački semafori

- Mutex 

- FIFO i prioritetni messaging

- Konfigurabilan radi štednje memorije



Context switching

1) Šta je to kontekst?

2) Funkcija OS – ContextSwitcher()

3) Dodatna memorija za čuvanje konteksta za task



Sinhronizacija i komunikacija među taskovima

1)Poruke

2)Semafori (binarni i brojački)

3)Mutexi



Poruke

1)Globalne varijable

2)Baferi (običan, swap, ring)

3)Mailbox

4)Red čekanja (queue)



Baferi



Mailbox



Queue

https://www.freertos.org/Embedde

d-RTOS-Queues.html



Queue

https://www.freertos.org/Embedded-RTOS-Queues.html



Semafori (binarni)



Semafori (binarni)



Semafori (brojački)



Mutex (binarni semafori sa prioritetom)

MUTEX=mutual exlusion

Kontrola pristupa deljenom resursu



Mutex



Preemptive RTOS

-nadgradnja kooperativnog dodatnim 

mogućnostima

-prelazi i u slučaju da nema poziva funkcija za

promenu taska



Dodatni mehanizmi za prelaz

-Aktiviranje iz prekidne funkcije sistemskog 

tajmera

-Aktiviranje nakon nekog događaja koji prioritetni

task dovodi u stanje Ready

-Prioritet taskova

-Timeout taskova



Vremenska raspodela rada taskova



Promena taskova u slučaju različitih prioriteta

Round Robin

T1,T2 i T3- nižeg prioriteta i

imaju timeout

T4 – višeg prioriteta i reaguje

na ext. hardverske impulse

Problem?



Promena taskova po principu ulančane liste

Izbor taska kreće od 

početka ulančane liste

poštujući prioritet

Task koji je završio ide 

na kraj liste



Osobine

1) Problem steka ne može da se izbegne jer se ne zna kada se 

poziva funkcija za promenu taska 

2) Poseban stek za svaki task 

3) Potrebno znatno više RAM-a 

4) Obično se ne koristi kod sistema sa malo RAM-a



A, Ar, … ArdOS

Instalacija:
1) Download ArdOS-v09b zip fajla

2) U Arduino IDE: Sketch->Include Library->Add .ZIP Library

3) Nakon toga se u listi biblioteka u grupi ‘Contributed library’ pojavi

ArdOS-v09b

Rad sa ArdOS:

U praznom sketch-u uraditi Import Library -> ArdOS-v09b što

automatski doda:

https://www.codeproject.com/Articles/834674/Stage-Getting-Started-With-ArdOS-for-Arduino#3.%20ArdOS

https://www.codeproject.com/Articles/834674/Stage-Getting-Started-With-ArdOS-for-Arduino#3.%20ArdOS


ArdOS



ArdOS



ArdOS



ArdOS (p=250)



ArdOS (p=300)



Zaključak

Pažljivo projektovanje taskova!



Još malo ArdOS-a



HVALA NA PAŽNJI !


