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Optimizacije koda
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Šta optimizujemo?
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Šta optimizujemo?

Pod pojmom optimizacijom koda se obično misli na:

1) Poboljšanje čitljivosti koda i kultura programiranja

2) Optimizaciju koda radi ubrzanja

3) Optimizaciju koda radi smanjenja veličine programa
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Kako optimizujemo?

1) Poboljšanje čitljivosti koda i kultura programiranja

2) Optimizacija koda radi ubrzanja

3) Optimizacija koda radi smanjenja veličine programa
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ALJ operacije se izvršavaju u jednom taktu:

AVR pipeline ima 2 faze:



AVR-GCC
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• Upotrebom optimizacionih prekidača, se mogu dobiti značajne

uštede u veličini koda ili brzini.

• Često optimizacija po jednom parametru kvari drugi parameter

• Potreban balans i kompromis nekada, a ključna je aplikacija 

koja diktira tip optimizacije

• Detaljan opis svih parametara optimizacije je dat na:

https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Optimize-Options.html

https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Optimize-Options.html
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Upotrebom optimizacionih prekidača, se mogu dobiti značajne uštede u 

veličini koda ili brzini.
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-O1 -O2 -O3

-Os = -O2 bez:
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-O0 – nema optimizacije

-O1 – ovaj nivo optimizacije uključuje sve uobičajene 

optimizacione tehnike  koje ne traže kompromis između

brzine i veličine koda

-O2 – obično daje najbolji optimizacioni rezultat bez povećanja 

izvršnog koda 

-O3 – uključuje i “skupe” optimizacije i može da ubrza izvršni kod ali 

i da ga poveća. Nekada može čak i da uspori pa se mora biti pažljiv

-Os – optimizuje kod tako da on da najmanju moguću verziju 

izvršnog koda



Ključni saveti - promenljive

1a. Koristiti promenljive takvog tipa da zauzimaju najmanje 

memorije (posebno važno za globalne promenljive)

U praksi su to najčešće char, unsigned char (ili analogani npr. 

uint8_t) i bit promenljive.



Ključni saveti - promenljive

1b. Ovo može dovesti i do bržeg izvršavanja koda:



Ključni saveti – globalne vs lokalne promenljive 

2. Kad god je moguće koristiti lokalne promenljive

Naredni kodni primer pokazuje značajnu uštedu u memoriji 

primenom lokalne u odnosu na globalne promenljive.



Ključni saveti - petlje 

3. Korišćenjem optimizacionog prekidača –Os kompajler će 

svaku od tri vrste petlji optimizovati da budu iste veličine. 

Međutim moguće su dodatne uštede. U načelu je uvek bolja 

upotreba dekrementa nego inkrementa i indeksiranje “prema 

nuli”:



Ključni saveti – učešljavanje petlji 

4. Učešljavanjem petlji moguće su značajne uštede što je 

pokazano u narednom primeru. 



Efikasniji kod – if-else sa dodatnim grananjem?
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4a. Grananja

Primer levo, iako “ružniji” od 

primera desno, daje 

skoro 30 bajtova manji kod ali i 

20tak % sporiji za najgori slučaj. 

Zato je važno imati na umu

šta je cilj optimizacije koda i

koje su mogućnosti. 



Ključni saveti – konstante

5. Konstante obavezno smeštati u programsku memoriju. 

Naredni primer pokazuje uštede i u programskoj i RAM 

memoriji.



Ključni saveti – static

6. Atribut static je poželjno koristiti za globalne podatke gde god 

je moguće. Time se sprečava mogućnost neplaniranog 

pristupa tim podacima iz drugih fajlova. Statičke funkcije su 

posebno pogodne za optimizaciju, ukoliko se pozivaju samo 

jednom u fajlu, jer ih kompajler optimizuje kao inline:



Ključni saveti – static



Ključni saveti – asemblerski kod

7. Upotreba inline asemblerskog umesto C koda može doneti 

uštedu:



Ključni saveti – predekrement

8. Upotreba predekrementa u uslovnim iskazima ili indeksima 

petlji može smanjiti veličinu koda i ubrzati ga:



Ključni saveti – odmotavanje petlji

9. Odmotavanje petlji povećava veličinu koda, ali može i 

značajno da ga ubrza:



Makro funkcije

10. Koristiti makro funkcije umesto funkcija ukoliko je rezultujući 

asemblerski kod veličine 2-3 instrukcije (daje manji kod)



Bit promenljive

11. Bit promenljive koje predstavljaju status grupisati u bajt 

promenljivu, pristupati preko bit maski ili bit-polja



Bit promenljive



Dodatni saveti

12. Ponekada optimizacija po brzini može dovesti do manjeg 

koda nego optimizacija po veličini koda.

13. Pozive funkcija unutar prekidne rutine izbegavati!

14. Korisiti najmanji mogući memorijski model

15. Beskonačne petlje se najčešće najbolje implementiraju preko 

for(;;)

16. Bolje koristiti do-while ako je moguće od npr. while



Primer

U zip fajlu primer_koda.zip pogledati neoptimizovanu i 

optimizivanu verziju aplikacije. Aplikacija koristi jedan kanal 

ADC-a da sempluje ulaz i šalje rezultat preko USART-a svakih 

5 sekundi. Ako je rezultat konverzije izvan opsega uključuje se 

alarm na svakih 30 sekundi pre nego što se aplikacija nađe u 

error stanju.

Rezultati optimizacije po pitanju veličine koda i brzine su 

sumirani u tabeli:
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HVALA NA PAŽNJI !


