Poglavlje 16

Alat za kontrolu verzije

16.1 Uvod

Git je trenutno najpopularniji i najrasprostranjeniji sistem za kontrolu verzije,
namenjen pracenju promena izvornog koda tokom procesa razvoja softvera. Iako
je razvijen sa idejom podrske koordinaciji tima programera koji zajedno radi na
odredenom projektu, moze biti koris¢en i u generalne svrhe, za pracenje promena u
okviru proizvoljne kolekcije datoteka. Kako se projekat razvija i evoluira, ¢lanovi
tima obavljaju testiranje, otklanjaju greske i dodaju nove delove koda znajuéi da
bilo koja verzija koda moze biti rekonstruisana u proizvoljnom trenutku. Osobe
koje ucestvuju u razvoju mogu na osnovu uvida u projektnu istoriju da saznaju:

« Koje su promene unete?
¢ Ko ih je uneo?
o Kada su promene nastale?

e ZasSto su promene bile neophodne?

Git je primer distribuiranog sistema za kontrolu verzije koji omogucéava pun pristup
svakoj datoteci, grani i iteraciji razvoja i svakom korisniku dozvoljava pristup pot-
punoj i zaokruzenoj istoriji svih promena. Za razliku od centralizovanih sistema
za kontrolu verzije, distribuiranim sistemima kao sto je Git nije neopodna perma-
nentna veza sa centralnim repozitorijumom.

Repozitorijum, odnosno Git projekat predstavlja kolekciju datoteka i direktorijuma
u vezi sa projektom, ukljucujudi i istoriju revizija za svaku pojedina¢nu datoteku.
Istorija predstavlja niz verzija iste datoteke u razli¢itim vremenskim trenucima
kada je izvrSena operacija postavljanja (eng. commit). Svaka novoizvrsena op-
eracija postavljanja nadovezuje se na prethodnu, tako da se u logickom smislu do-
bija povezana lista koja moze biti razgranata tako da prati razli¢ite grane razvoja
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istog projekta. Svaki ucesnik koji poseduje kopiju repozitorijuma ima na raspola-
ganju kompletnu bazu koda koji pripada projektu, zajedno sa istorijom njegovog
razvoja. Koriséenjem osnovnih alata u komandnoj liniji, ili nekog od grafickih
okruzenja (GUI), korisnicima su omoguéene osnovne operacije interakcije sa is-
torijom, kloniranja repozitorijuma, postavljanja novih verzija koda, kreiranja i
spajanja grana, poredenja razlicitih verzija koda i sl.

Rad sa repozitorijumima olakSava organizovanje i zastitu koda, bez cega bi rad
na velikim open-source projektima bio prakticno nezamisliv. Ucesnici u razvoju
mogu ispravljati greske ili dodavati nove funkcionalnosti bez bojazni da ¢e time
pokvariti ili poremetiti glavni tok razvoja projekta. Ovo je omoguéeno primenom
tematskih grana koje se mogu na jednostavan nacin kreirati, pripojiti glavnom
toku ili proglasiti zastarelim, po potrebi. Uz pomo¢ mreznih platformi kao sto su
GitHub ili Bitbucket, otvaraju se dodatne moguénosti kada je u pitanju sarad-
nja i transparentnost tokom razvoja projekta. Javni repozitorijumi omogucavaju
razvojnim timovima da saraduju i doprinose zajednickom cilju stvaranja najboljeg
mogucéeg proizvoda.

16.2 Osnovne komande

Odlican izvor informacija u vezi sa osnovnim i naprednim funkcionalnostima Git-a
dostupan je u formi elektronske knjige:

https://git-scm.com/book/en/v2

Nakon instalacije odgovarajuée verzije Git-a (za Linux, Windows ili macOS sis-
tem), operacije je moguce obavljati putem komandi koje se izvrsavaju iz komandne
linije.

Datoteke koje pripadaju projektu u svakom trenutku se mogu nalaziti u jednom
od tri osnovna stanja:

o Postavljeno (eng. committed) — podrazumeva da je datoteka bezbedno
smestena u lokalnu bazu podataka

e Izmenjeno (eng. modified) — sadrzaj datoteke je izmenjen od poslednjeg
postavljanja, ali sadrzaj jo$ nije pohranjen u bazu

o Spremno za postavljanje (eng. staged) — izmenjena datoteka je oznacena
za postavljanje

U skladu sa tim, razlikujemo tri glavne sekcije Git projekta: Git direktorijum (eng.
.git directory), radni direktorijum (eng. working directory) i pripremnu zonu (eng.
staging area), kao Sto je i prikazano na slici

Git direktorijum je mesto gde se ¢uvaju metapodaci i baza podataka u vezi sa
projektom. Ovo je najvazniji deo Git sistema i tu se smestaju podaci prilikom
kloniranja repozitorijuma, kao i prilikom postavljanja novih verzija.
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worki ng Stagi ng -git directory
Directory area (Repository)

< Checkout project
Stage fixes > Ccommit >

Slika 16.1: Glavne sekcije GIT projekta

Radni direktorijum sadrzi datoteke koje predstavljaju stanje tekuée verzije pro-
jekta. Tekuca verzija se generise na osnovu podataka iz baze i na raspolaganju je
korisniku za unos izmena.

Pripremna zona je datoteka, koja je obi¢no smestena u Git direktorijumu i koja
sadrzi informacije o tome Sta ta¢no treba da sadrzi slede¢a verzija koja ¢e biti
generisana prilikom postavljanja (commit). U Git terminologiji ova zona se naziva
jos i "index".

Tok rada se obi¢no odvija u tri faze koje se sukcesivno smenjuju:

1. Korisnik modifikuje sadrzaj datoteka u radnom direktorijumu

2. Korisnik selektivno oznacava one datoteke koje trebaju biti postavljene u
repozitorijum, ¢ime se one prebacuju u pripremnu zonu

3. Obavlja se operacija postavljanja (commit), ¢ime se preuzimaju datoteke iz

pripremne zone i permanentno se smestaju u Git repozitorijum

U nastavku je dat pregled osnovnih Git komandi, koje se najéesée upotrebljavaju
u praksi.

git init

Komanda git init inicijalizuje novi Git repozitorijum u tekué¢em direktorijumu i
pocinje sa njegovim pra¢enjem. Na ovaj nacin se dodaje skriveni direktorijum (.git
direktorijum) u kojem je smestena interna baza podataka neophodna za pracéenje
verzije. Nacin upotrebe komande je dat u nastavku.

$ git init

git clone

Komanda git clone kreira lokalnu kopiju postojeeg repozitorijuma sa servera.
Klonirani repozitorijum sadrzi sve izvorne datoteke, zajedno sa istorijom promena

i granama razvoja. Primer upotrebe ove komande je dat u nastavku.
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$ git clone https://github.com/rszes/test.git

git status

Svaka datoteka u radnom direktorijumu moze se nalaziti u jednom od dva stanja:

o Nepracena datoteka (eng. untracked)

o Pracdena datoteka (eng. tracked)

Praéena je ona datoteka o ¢ijim eventualnim promenama Git sistem vodi racuna.
Takva datoteka moze se nalaziti u jednom od tri stanja:

o Neizmenjena (eng. unmodified) — datoteka ¢iji sadrzaj nije izmenjen od
poslednjeg postavljanja
o Izmenjena (eng. modified) — datoteka ¢iji sadrzaj je promenjen

o Pripremljena za postavljanje (eng. staged) — prilikom sledeéeg postavl-
janja, bic¢e postavljene samo one datoteke koje se nalaze u ovom stanju, tj.
koje se nalaze u pripremnoj zoni (eng. staging area)

Tlustracija ovih stanja je data na slici

untracked unmodified Modified Staged

Add the file

Edit the file > stage the file
K< Remove the file
< commit

Slika 16.2: Stanja GIT projekta

VYV

Komanda git status sluzi za proveru stanja datoteka u radnom direktorijumu.
Primer upotrebe je prikazan u nastavku.

$ git status

On branch master

Your branch is up-to-date with ’origin/master’.
nothing to commit, working directory clean
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git add
Komanda git add oznacava izmenjene datoteke za postavljanje, ¢ime ih prebacuje
u pripremnu zonu. Ovo je prvi korak u kreiranju nove verzije koda. Sve promene

koje su prebacene u pripremnu zonu ¢e prilikom postavljanja postati integralni deo
sledece verzije, a samim tim i projektne istorije.

git commit

Komanda git commit snima promene iz pripremne zone u repozitorijum, ¢ime se
kompletira proces kreiranja nove verzije. Novostvorena verzija predstavlja pre-
sek stanja projekta u odredenom vremenskom trenutku. Sve Sto je prethodno

prebaceno u pripremnu zonu pomoc¢u komande git add, postaée deo nove verzije
kreirane komandom git commit.

git branch

Komanda git branch kreira novu granu razvoja koda.

git merge

Komanda git merge spaja promene u kodu nastale u dvema odvojenim granama
razvoja koda.

git pull

Komanda git pull azurira sadrzaj lokalnog repozitorijuma sadrzajem sa udaljenog
servera.

git push

Komanda git push azurira repozitorijum na udaljenom serveru promenama napravl-
jenim u lokalu.
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16.3 Instalacija GIT alata

Instalacija alata se moze besplatno preuzeti sa sledeceg linka:
https://git-scm.com/downloads

Kako bi se instalirao GIT na Linux operativnom sistemu potrebno je u zavis-
nosti od distribucije izvrsiti odgovarajué¢u komandu u komandnoj liniji terminala.
Komande za pojedine distribucije nalaze se na slede¢em linku:

https://git-scm.com/download/linux

Sa druge strane, kako bi se instalirao GIT na operativnom sistemu Windows,
potrebno je izvrsiti sledeéi niz koraka koji su prikazani na slikama koje slede u
nastavku. Instalacionu datoteku za odgovarajuéu verziju Windows operativnog
sistema je moguce preuzeti na slede¢em linku:

https://git-scm.com/download/win

Nakon preuzimanja, pokretanjem ove datoteke se otvara prozor za instalaciju
prikazan na slici[I6.3} Potrebno je iskljuciti opciju Only show new options, kako bi
bilo omoguéeno detaljnije podesavanje prilikom instalacije. Nakon toga, prihvatiti
Licencu klikom na Nexzt.

Git 233.1 Setup - X

Information
Please read the following important information before continuing.

When you are ready to continue with Setup, dick Next.

GNU General Public License

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 10a1 Frae software Foundaticn, Inc.

= Terple Place - Suite 330, Boston, WA O2111-1357, USA
Everyme is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not alloued,

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to ouarantee vour freedom ta share and chanoe

v

Slika 16.3: Instalacija Git-a korak 1

Odabrati lokaciju na kojoj ¢e biti instaliran Git, kao §to je prikazano na slici
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Git 2.33.1 Setup - X

Select Destination Location
Where should Git be installed?

Setup will install Git into the following folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

|D} \Program Files\Git Browse...

At least 261,1 MB of free disk space is required.

Slika 16.4: Instalacija Git-a korak 2

Slika prikazuje prozor u kom je potrebno selektovati komponente koje ¢e biti
instalirane. Takode, moguce je odabrati nacine integracije Git-a. Ponudene su
dve opcije, prva predstavlja integraciju Git-a unutar Bash-a, gde se upotreba Git-
a zasniva na primeni komandi u kozoli. Kao alternativa je ponudena integracija u

vidu GUI okruzenja, u kojem se komande izvrsavaju automatizovano, pokretanjem
odredenih akcija.

Git 233,71 Setup - x
Select Components

Which components should be installed?

Select the companents you want to install; dear the components you do not want to
install. Click Next when you are ready to continue.

[] Additional icans
£.[] On the Desktop

t LFS (Large File Support)

sodate .git* configuration files with the default text editor
ssociate .sh files to be run with Bash

[ check daily for Git for Windows updates

[ (NEW!) Add a Git Bash Profile to Windows Terminal

Current selection requires at least 261, 1MB of disk space.

] only show new options Back Cancel

Slika 16.5: Instalacija Git-a korak 3

Nakon odabira komponenti, potrebno je imenovati direktorijum u kom ée biti
sac¢uvan Git unutar Start menija, kao $to je pikazano na slici [16.6]
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Git 233.1 Setup

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shorteuts?

\__| Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

Browse...

‘Gld

[Joon't create a Start Menu folder

Slika 16.6: Instalacija Git-a korak 4

Prozor prikazan na slici [I6.7] omogucava izbor podrazumevanog tekstualnog edi-

tora koji ¢e Git upotrebljavati.

Git 2.33.1 Setup

Choosing the default editor used by Git
Which editor would you like Git to use?

Use Notepad ++ as Git's default editor
Notepad++ is a popular GUI editor that can be used by Git.

This editor is popular in part due to the vast number of available plugins;
Hawever, when configured via this option, Git will call Notepad++ with
plugins disabled (to open the editor as quickly as possible).

Slika 16.7: Instalacija Git-a korak 5

U okviru prozora sa slike [[6.8] vrsi se odabir imena inicijalne grane novog repozitori-
juma. Prva opcija ostavlja podrazumevano ime inicijalne grane, koje je trenutno
"master"”. Druga opcija omogucava korisniku da sam navede ime inicijalne grane

koje ¢e se koristiti u svim novim repozitorijumima.
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Git 2331 Setup - X

Adjusting the name of the initial branch in new repositories
What would you like Git to name the initial branch after “git init™?

(® Let Git decide
Let Git use its default branch name (currently: “master”) for the initial branch
in newly created repositories. The Git project intends to change this default to
@ more indusive name in the near future.

() Override the default branch name for new repositories

NEW! Many teams already renamed their default branches; common cheices are
“main”, "trunk” and “development”. Specify the name git init" should use for the
initial branch:

main

This setting does not affect existing repositories.

Slika 16.8: Instalacija Git-a korak 6

Nakon toga, potrebno je odabrati kako ¢e Git biti upotrebljen u okviru komandne
linije. Odabirom prve opcije ogranicava se upotreba Git komandi samo unutar
Git bash-a. Druga opcija omogucéva upotrebu Git komandi unutar drugih konzola
i programa. Preporucuje se izbor druge opcije, kao sto je prikazano na slici
zbog toga sto se Git moze ukljuciti kao plugin za druge programe, Sto omogucava
jednostavniju upotrebu.

Git 2.33.1 Setup - x

Adjusting your PATH environment
How would you like to use Git from the command line?

() Use Git from Git Bash only
This is the most cautious choice as your PATH will not be modified at all. You will
only be able to use the Git command line tools from Git Bash.

(®) Git from the command line and also from 3rd-party software

(Recommended) This option adds only some minimal Git wrappers to your

PATH to avaid duttering your environment with optional Unix tools.

You will be able to use Git from Git Bash, the Command Prompt and the Windows
PowerShell as well as any third-party software looking for Gitin PATH.

(O Use Git and optional Unix tools from the Command Prompt

Both Git and the optional Unix tools will be added to your PATH.
Warning: This will override Windows tools like *find” and “sort™. Only
use this option if you understand the implications.

Slika 16.9: Instalacija Git-a korak 7

Slika[I6.10|prikazuje prozor u kom je potrebno izabrati prvu opciju, koja omogucava
Git-u da koristi ugraden SSH.
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Git 233.1 Setup - X

Choosing the SSH executable
Which Secure Shell diient program would you ke Git to use?

(® Use bundled OpenSSH

This uses ssh.exe that comes with Git.
(O Use external OpenSSH

NEW! This uses an external ssh.exe. Git will not install its own OpenSsH
{and related) binaries but use them as found on the PATH,

Slika 16.10: Instalacija Git-a korak 8

Git 233.1 Setup - X

Choosing HTTPS transport backend
Which SSL/TLS library would you like Git to use for HTTPS connections?

(®) Use the Openssl library

Server certificates will be validated using the ca-bundle.crt file.

(C) Use the native Windows Secure Channel library
Server certificates will be validated using Windows Certificate Stores.

This option also allows you to use your company's internal Root CA certificates
distributed e.g. via Active Directory Domain Services.

Slika 16.11: Instalacija Git-a korak 9

U prozoru sa slike [I6.11] je potrebno izabrati OpenSLL biblioteku za upotrebu
prilikom HTTPs povezivanja.

Sledeéi prozor omogucava izbor nac¢ina postupanja sa krajevima linija u tekstual-
nim datotekama. Odabrati prvu opciju, kao $to je prikazano na slici [16.12}
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Git 2.33.1 Setup - X

Configuring the line ending conversions
How should Git treat line endings in text fles?

(® Checkout Windows-style, commit Unix-style line endings

Git will convert LF to CRLF when checking out text files. When committing
text files, CRLF will be converted to LF. For cross-platform projects,
this is the recommended setting on Windows ("core autocrlf™ is set to "true”).

() Checkout as-is, commit Unix-style line endings

Git will not perform any conversion when checking out text fles. When
committing text files, CRLF will be converted to LF. For cross-platform projects,
this is the recommended setting on Unix ("core.autocrif™ is set to “input™).

() Checkout as-is, commit as-is

Git will not perform any conversions when checking out or committing
text files. Choosing this option is not recommended for cross-platform
projects ("core.autocr!f” is set to “false”).

Slika 16.12: Instalacija Git-a korak 10

Slika prikazuje prozor u okviru kog je potrebno izabrati konzolu koja ¢e biti
upotrebljena za Git Bash.

Git 2331 Setup - X

Configuring the terminal emulator to use with Git Bash
Wihich termingl emulater do you want to use with your Git Bash?

(®) Use MinTTY (the default terminal of MSYS2)

Git Bash will use MinTTY as terminal emulator, which sports a resizable window,
non-rectangular selections and a Unicode font. Windows console programs (such
as interactive Python) must be lsunched via “winpty ™ to work in MinTTY,

() Use Windows' default console window

Git will use the default console window of Windows ("emd.exe”), which works well
with Win32 console programs such as interactive Python or node.js, but has a
very limited default scroll-back, needs to be configured to use a Unicode fontin
order to display non-ASCII characters correctly, and prior to Windows 10 its
window was not freely resizable and it only allowed rectangular text selections.

Slika 16.13: Instalacija Git-a korak 11

Nakon toga je potrebno izabrati ponasanje komande git pull. Ostaviti oznaceno
podrazumevano ponasanje, kao na slici [16.14]
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Git 233.1 Setup - X

Choose the default behavior of “git pull”
What should “git pull” do by default?

(® Default (fast-forward or merge)
This is the standard behavior of "git pull”: fast-forward the current branch to
the fetched branch when possible, otherwise create a merge commit.

() Rebase
Rebase the current branch onto the fetched branch. If there are no local
commits to rebase, this is equivalent to a fast-forward.

() only ever fast-forward
Fast-forward to the fetched branch. Fail if that is not possible.

Slika 16.14: Instalacija Git-a korak 12

Ukoliko je potrebno preuzeti privatan repozitorijum sa servera, ¢esto je neophodno
uneti kredencijale u vidu korisnickog imena i sifre. Prozor sa slike[16.15|omogucava
izbor Git Credential Manager-a kao pomocénog alata za upravljanje kredencijale.

Git 2.33.1 Setup - X

Choose a credential helper
Which credential helper should be configured?

(®) Git Credential Manager Core

(NEW/!) Use the new, cross-platform version of the Git Credential Manager.
See more information about the future of Git Credential Manager here.

) Hone

Do not use a credential helper.

Slika 16.15: Instalacija Git-a korak 13

U nastavku odaberite feature-e koje zelite da budu omoguéeni. Primer odabira je
prikazan na slici [16.16]
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Git 233.1 Setup - X

Configuring extra options
Which features would you like to enable?

Enable file system caching
File system data will be read in bulk and cached in memory for certain
operations ("core. fecache” is set to "true”). This provides a significant
performance boost.

[] Enable symbolic links

Enable symbolic links (requires the SeCreateSymbolicLink permission).
Please note that existing repositories are unaffected by this setting.

[ only show new options Back Cancel

Slika 16.16: Instalacija Git-a korak 14

Konacno, ukoliko zelite da omogucéite eksperimentalne feature-e, to mozete uraditi
u okviru prozora prikazanog na slici Nakon odabira, klikom na taster Install
se pokrece instalacija.

Git 233.1 Setup - X

Configuring experimental options
These features are developed actively. Would you like to try them?

[] Enable experimental support for pseudo consoles.
(NEW!) This allows running native console programs like Node or Pythonin a
Git Bash window without using winpty, but it stil has known bugs.

[] Enable experimental built-in file system monitor

(NEWT) Automatically run a built-n file system watcher, to speed up common
operations such as "git status, "gitadd", " git commit", etc in worktrees
containing many files.

Back Install Cancel

Slika 16.17: Instalacija Git-a korak 15
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16.4 Zadatak za vezbu

Zadatak 16.4.1. Kreirati javni (eng. public) repozitorijum na Github-u pod
nazivom GIT _exercise. Nakon toga, potrebno je izvrsiti kloniranje repozitori-
juma na lokalnu masinu. U repozitorijumu je potrebno napraviti direktorijum
LED_blink. U okviru LED _blink direktorijuma, potrebno je napraviti datoteku

main.c, ¢iji je sadrzaj dat na listingu [16.1

#include <avr/io.h>
#include <stdint.h>

int16_t main ()
{
while (1)

>

return O;

Listing 16.1: Datoteka main.c

Nakon izmene sadrzaja ove datoteke, potrebno je azurirati trenutni repozitorijum
uz komentar "Initial commit'. Potom, potrebno je izmeniti sadrzaj ove datoteke
sa kodom datim na listingu [16.2}

#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdint.h>

int16_t main ()

{
int16_t high_time = 500;
intl6_t low_time = 500;
DDRB |= 1 << 5; //PB5 je izlaz
while (1)
{
PORTB |= 1 << 5; // LED ON
_delay_ms (high_time); // Pauza 1s
PORTB &= ~(1 << 5); // LED OFF
_delay_ms(low_time); // Pauza 1s
}
return O;
}

Listing 16.2: Modifikovana datoteka main.c

Kada je ova izmena napravljena, potrebno je napraviti novu objavu uz propratni
komentar "Initial code added". Sledeéi korak podrazumeva izmenu vrednosti pro-
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menljivih high_timeilow_time sa 300 i 700, respektivno. Nakon izmene, potrebno
je komandom git diff main.c proveriti koje su izmene realizovane u odnosu
na prethodnu verziju. Izmene je potrebno objaviti pod nazivom "high_time and
low__time values changed".

Naredni korak podrazumeva kreiranje nove grane pod nazivom branchl. Izmene
koje je potrebno izvrsiti na ovoj grani se sastoje od kreiranja nove funkcije pod
nazivom ledBlink() Cija je implementacija prikazana na listingu i izmene
sadrzaja main() funkcije tako da se umesto ovog dela koda poziva kreirana funkcija.

void ledBlink(int16_t high_time, intl16_t low_time)
{

PORTB |= 1 << 5; // LED ON

_delay_ms (high_time); // Pauza 1s

PORTB &= ~(1 << 5); // LED OFF

_delay_ms (low_time); // Pauza 1s

Listing 16.3: Funkcija ledBlink()

Izmene je, zatim, potrebno postaviti na granu branch! uz komentar “ledBlink
function added”. Sa druge strane, na grani main je potrebno, u okviru datoteke
main.c, kreirati funkciju ledInit(), prikazanu na listingu i izmeniti sadrzaj
main() funkcije na odgovarajuéi na¢in. Izmene postaviti pod nazivom “ledInit
function added”.

void ledInit ()
{

DDRB |= 1 << 5; //PB5 je izlaz
}

Listing 16.4: Funkcija init()

Naredni korak podrazumeva spajanje main i branchl grane, gde je potrebno resiti
konflikte tako Sto se izmene iz obe datoteke uvrste u kona¢nu verziju. Novu verziju
je potrebno objaviti uz propratni komentar "main and branchl merged".

Nakon toga potrebno je kreirati datoteku end.txt, izbrisati datoteku main.c iz
repozitorijuma i postaviti novokreiranu datoteku end.trt pod nazivom “main.c
removed, end.txt added”.

Resenje:

Na pocetku, potrebno je kreirati nalog na sajtu https://github.com i izvrsiti pri-
javu. Pritiskom na dugme New otvara se odgovaraju¢i meni. Potrebno je uneti
ime repozitorijuma koji se kreira, odabrati da li ¢e repozitorijum biti dostupan
svima (eng. Public) ili samo odabranim korisnicima (eng. Private) i po potrebi
uneti opis onoga Sta ¢e biti smesteno u njemu. Prikaz ovog je dat na slici
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Create a new repository
A repository contains all project files, including the revision history. Already have a project repository elsewhere?
Import a repository.

Owner * Repository name *
rszes = / GIT_exercise v
Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about bug-free-carnival?

Description (eptional)

® Q Public
L] Anyone on the internet can see this repository. You choose whe can commit.

o) E] Private
Vou choose who can see and commit to this repasitory.

Initialize this repository with:
Skip this step if you're importing an existing repository.

O Add a README fil
This is where you ca

write a long description for your project. Learn more.

O Add .gitignore
Choose which files not to track from a list of templates. Learn more.

O Choose a license

A license tells others what they can and can't do with your code. Learn more.

Slika 16.18: Kreiranje repozitorijuma na GitHub-u

Klikom na dugme Create repository Ce repozitorijum biti napravljen, nakon cega
¢e biti prikazan link do tog repozitorijuma. Ovaj link sluzi za kreiranje lokalnih
kopija repozitorijuma i njihovo povezivanje sa originalom koji se nalazi na serveru.
Kreiranje lokalne kopije je prikazano na listingu [16.5

$ git clone https://github.com/rszes/GIT_exercise.git
Cloning into ’GIT_exercise’...
warning: You appear to have cloned an empty repository.

Listing 16.5: Kloniranje repozitorijuma

Nakon toga, potrebno je promeniti trenutni direktorijum na GIT _ezercise. Pored
toga, potrebno je podesiti ime i email adresu korisnika upotrebom komandi datih
u nastavku.

$ git config --global user.email "kel.rszes@gmail.com"
$ git config --global user.name "rszes.admin"

Listing 16.6: Konfigurisanje imena i email adrese korisnika

Nakon $to su konfigurisani ovi parametri, unutar lokalnog repozitorijuma napravl-
jen je direktorijum LED_ blink, a zatim, unutar njega datoteka main.c. Po-
tom, potrebno je uneti sadrzaj iz postavke zadatka u datoteku i sacuvati izmene.
Upotrebom komande git status, unutar datog repozitorijuma, proverava se stanje
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datoteka u repozitorijumu, gde se moze primetiti da se direktorijum LED_ blink i
njegov sadrzaj ne prati.

$ git status
On branch main

No commits yet
Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

LED_blink/

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to
track)

Listing 16.7: Provera statusa

Kako bi se otpocelo prac¢enje ovog direktorijuma i njegovog sadrzaja, potrebno je
izvrsiti njegovo prebacivanje u pripremnu zonu koristeé¢i komandu g¢it add. Ko-
manda, data u nastavku, omogucéava prebacivanje iskljucivo datoteke main.c i
direktorijuma u okviru kojeg se on nalazi, bez ostalog sadrzaja koji se nalazi u
njemu (u ovom slucaju, ostali sadrzaj ne postoji).

’$ git add LED_blink/main.c

Listing 16.8: Prebacivanje izmenjenth datoteka iz repozitorijuma u pripremnu zonu

Sacuvavanje izmena repozitorijuma izvrsava se upotrebom komande git commit
koja kao parametar prihvata poruku. U ovom sluc¢aju koristi se poruka definisana
u postavci zadatka.

$ git commit -m "Initial commit"

[main (root-commit) b78d167] Initial commit
1 file changed, 9 insertions (+)

create mode 100644 LED_blink/main.c

Listing 16.9: Sacuvavanje promena

Nakon poziva ove komande, izmene su sacuvane na lokalnoj masini, ali ne i na
originalnom repozitorijumu koji se nalazi na serveru. Azuriranje repozitorijuma
na serveru izvrsava se upotrebom komande git push origin main gde se azurira
main grana repozitorijuma.

$ git push origin main

Enumerating objects: 4, done.

Counting objects: 100% (4/4), done.

Delta compression using up to 6 threads

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (4/4), 329 bytes | 329.00 KiB/s, done.
Total 4 (delta 0), reused 0 (delta 0), pack-reused O

To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git

* [new branch] main -> main

Listing 16.10: Sacuvavanje promena
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Nakon objavljivanja inicijalnog sadrzaja direktorijuma, potrebno ga je zameniti
sadrzajem datim u postavci zadatka. Upotrebom komande git status moze se
videti da je promena datoteke main.c primeéena.

$ git status
On branch main
Your branch is up to date with ’origin/main’.

Changes not staged for commit:

(use "git add <file>..." to update what will be committed)

(use "git restore <file>..." to discard changes in working directory)
modified: LED_blink/main.c

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")

Listing 16.11: Provera statusa

Koris¢éenjem komande git add * vrsi se prebacivanje svih datoteka, koje se nalaze
unutar trenutnog direktorijuma, u pripremnu zonu. Karakter * (eng. Asterisk) je
specijalni karakter koji omogucava ovu funkcionalnost.

$ git add =*

Listing 16.12: Prebacivanje izmenjenih datoteka iz repozitorijuma w pripremnu
zonu

Nakon toga, potrebno je sac¢uvati promene uz odgovarajuéu poruku koja opisuje
koje promene su izvrsene u odnosu na prethodnu verziju.

$ git commit -m "Initial code added"
[main ac399c7] Initial code added
1 file changed, 14 insertions(+), 2 deletions(-)

Listing 16.13: Sacuvavanje promena

Repozitorijum na serveru se zatim azurira sacuvanim izmenama.

$ git push origin main

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.

Delta compression using up to 6 threads

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (4/4), 482 bytes | 482.00 KiB/s, done.
Total 4 (delta 0), reused 0 (delta 0), pack-reused O

To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git
8a30824..ac399c7 main -> main

Listing 16.14: AZuriranje repozitorijuma

Posle izmena promenljivih high_time i low_time u 300 i 700 respektivno, promene
u odnosu na prethodno sacuvane datoteke u repozitorijumu mogu se videti upotre-
bom komande git diff. Kao parametar se prosleduje ime datoteke ¢iji sadrzaj se zeli
uporediti. Znakovi minusa oznacavaju sadrzaj koji se nalazi u poslednjoj sacuvanoj
verziji datoteke, dok plus karakteri oznacavaju izmene tog sadrzaja.
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$ git diff LED_blink/main.c

diff --git a/LED_blink/main.c b/LED_blink/main.c
index 43ea662..102295f 100644

--- a/LED_blink/main.c

+++ b/LED_blink/main.c

@@ -4,8 +4,8 @@

int16_t main ()

{
- intl6_t high_time = 500;
- intl16_t low_time = 500;

+ int16_t high_time = 300;
+ intl16_t low_time = 700;
DDRB |= 1 << 5; //PB5 je izlaz

Listing 16.15: Pregled izmena

Potom, izmene je potrebno prebaciti u pripremnu zonu kako bi mogle biti sacuvane.

$ git add *

Listing 16.16: Prebacivanje izmenjenih datoteka iz repozitorijuma w pripremnu
zonu

Nakon cega se vrsi i njihovo sa¢uvavanje uz odgovarajuéi deskriptivni komentar.

$ git commit -m "high_time and low_time values changed"
[main 7450ac5] high_time and low_time values changed
1 file changed, 2 insertions(+), 2 deletions(-)

Listing 16.17: Sacuvavanje promena

Potom, vrsi se azuriranje repozitorijum na main grani na serveru.

$ git push origin main

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.

Delta compression using up to 6 threads

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (4/4), 360 bytes | 360.00 KiB/s, done.

Total 4 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused O

remote: Resolving deltas: 100% (1/1), completed with 1 local object.
To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git

ac399c7..7450ac5 main -> main

Listing 16.18: AZuriranje repozitorijuma

Nakon toga, shodno postavci zadatka potrebno je kreirati novu granu u okviru
repozitorijuma pod nazivom branchl. Ovo je uradeno upotrebom naredbe git
branch branchl, gde parametar branchl predstavlja naziv grane koja se kreira.

$ git branch branchil

Listing 16.19: Kreiranje grane branchl
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Buduéi da smo u ovom trenutku pozicionirani na glavnoj (main) grani, potrebno
je izvrsiti prelaz na granu branchl koja je kreirana u prethodnom koraku. Ovo
se moze uéiniti upotrebom komande git checkout branchl. Nakon poziva ove ko-
mande, ispisuje se poruka koja signalizira uspesnu promenu grane.

$ git checkout branchi
Switched to branch ’branchl’

Listing 16.20: Prelazak na granu branchl

U narednom koraku, potrebno je izmeniti sadrzaj main.c datoteke odgovarajuéim
kodom (funkcija ledBlink()) datim u postavci zadatka. Tako izmenjen kod, potrebno
je prebaciti u pripremnu zonu kako bi izmene mogle biti kasnije sacuvane.

’$ git add =*

Listing 16.21: Prebacivanje izmenjenih datoteka iz repozitorijuma w pripremnu
zonuy

Na slican nacin kao i do sada, promene se ¢uvaju uz odgovarajuéi deskriptivni
komentar u skladu sa postavkom zadataka.

$ git commit -m "ledBlink function added"
[branchl d9c7639] ledBlink function added
1 file changed, 9 insertions(+), 4 deletions(-)

Listing 16.22: Sacuvavanje promena

Nakon sacuvavanja izmena, potrebno je azurirati repozitorijum na serveru, ali ovog
puta na grani branchl.

$ git push origin branchil

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.

Delta compression using up to 6 threads

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (4/4), 410 bytes | 410.00 KiB/s, done.

Total 4 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused O

remote: Resolving deltas: 100% (1/1), completed with 1 local object.
remote:

remote: Create a pull request for ’branchl’ on GitHub by visiting:

remote: https://github.com/rszes/GIT_exercise/pull/new/branchil
remote:

To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git

* [new branch] branchl -> branchl

Listing 16.23: AZuriranje repozitorijuma

Nakon azuriranja branchl grane, potrebno je, ponovo, pozicionirati se na glavnu
(main) granu upotrebom komande git checkout main. Potom, potrebno je
izvrsiti odgovarajuée promene u datoteci main.c (implementiranje ledInit() funkcije).
Izmenjena datoteka se, nakon toga, prebacuje u pripremnu zonu.

240



Poglavije 16

$ git checkout main
Switched to branch ’main’
Your branch is up to date with ’origin/main’.

$ git add =*

Listing 16.24: Promena grane i prebacivanje izmenjenih datoteka iz repozitorijuma
U Pripremnu Zonu

Izmene se, zatim, sac¢uvavaju uz odgovarajuc¢i komentar dat u tekstu zadatka.

$ git commit -m "ledInit function added"
[main 7477211] ledInit function added
1 file changed, 6 insertions(+), 1 deletion(-)

Listing 16.25: Sacuvavanje promena

Glavna grana repozitorijuma na serveru se zatim azurira ovim izmenama.

$ git push origin main

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.

Delta compression using up to 6 threads

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (4/4), 353 bytes | 353.00 KiB/s, done.

Total 4 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused O

remote: Resolving deltas: 100% (1/1), completed with 1 local object.
To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git

7450ach5..7477211 main -> main

Listing 16.26: AZuriranje repozitorijuma

Kako su obe grane u ovom trenutku razli¢ite, u odnosu na trenutak pre grananja,
spajanje njihovog sadrzaja se izvrsava upotrebom git merge komande. Ova ko-
manda spaja datoteke iz grane u kojoj smo trenutno pozicionirani (main), sa
onom koja se prosleduje kao parametar (u ovom slucaju to je grana branchl).

$ git merge branchil

Auto-merging LED_blink/main.c

CONFLICT (content): Merge conflict in LED_blink/main.c

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Listing 16.27: Spajanje grana

U toku spajanja dveju verzija datoteki main.c alat nije u stanju da prepozna da
li je u pitanju jedna funkcija koja se razlikuje u imenu i sadrzaju ili se radi o dve
zasebne funkcije. Zbog toga, on ukazuje na konflikt. Konflikt resava programer,
tako Sto datoteku, nastalu spajanjem, menja u skladu sa svojim potrebama, kao

sto je prikazano na listinzima [16.28]1 [16.29

#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdint.h>
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<<<<<<< HEAD
void ledInit ()

DDRB |= 1 << 5; //PB5 je izlaz

void ledBlink(int16_t high_time, intl16_t low_time)
{
PORTB |= 1 << 5; // LED ON
_delay_ms (high_time); // Pauza 1s
PORTB &= ~(1 << 5); // LED OFF
_delay_ms(low_time); // Pauza 1s
>>>>>>> branchi

}
int16_t main ()
{
int16_t high_time = 300;
intl16_t low_time = 700;
ledInit () ;
while (1)
{
ledBlink (high_time, low_time);
}
return O;
}

Listing 16.28: Konflikina datoteka main.c

#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdint.h>

void ledInit ()

{
DDRB |= 1 << 5; //PB5 je tzlaz
}
void ledBlink(int16_t high_time, intl16_t low_time)
{
PORTB |= 1 << 5; // LED ON
_delay_ms(high_time); // Pauza 1s
PORTB &= ~(1 << 5); // LED OFF
_delay_ms(low_time); // Pauza 1s
}

int16_t main ()

{
int16_t high_time = 300;
intl16_t low_time = 700;

ledInit ();

while (1)
{

242



Poglavije 16

ledBlink (high_time, low_time);

return O;

Listing 16.29: Resavanje konflikta

Izmenjena datoteka se nakon toga prebacuje u pripremnu zonu.

$ git add *

Listing 16.30: Prebacivanje izmenjenih datoteka iz repozitorijuma w pripremnu
zonu

Nakon toga se izmene sacuvavaju uz odgovarajué¢i komentar.

$ git commit -m "main and branchl merged"
[main 79cd7b4] main and branchl merged

Listing 16.31: Sacuvavanje promena

Konagno, repozitorijum na serveru se azurira izmenama na glavnoj grani (main).
Posle ovog koraka glavna grana i grana branchl su spojene na serveru.

$ git push origin main

Enumerating objects: 10, done.

Counting objects: 100% (10/10), done.

Delta compression using up to 6 threads

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (4/4), 377 bytes | 377.00 KiB/s, done.

Total 4 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused O

remote: Resolving deltas: 100% (1/1), completed with 1 local object.
To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git

7477211..79cd7b4 main -> main

Listing 16.32: AzZuriranje repozitorijuma

Nakon spajanja grana, po uslovu zadatka, potrebno je napraviti novu datoteku
end.txt i izvrsiti brisanje datoteke main.c iz repozitorijuma, upotrebom komande
git rm.

$ git rm LED_blink/main.c
rm ’LED_blink/main.c’

Listing 16.33: Brisanje datoteke main.c iz repozitorijuma

Nova datoteka end.txt se prebacuje u pripremnu zonu, ¢ime se ona prvi put uvrs-
tava u repozitorijum, ali samo na lokalnoj masini.

$ git add LED_blink/end.txt

Listing 16.34: Prebacivanje izmenjenih datoteka iz repozitorijuma w pripremnu
zonu
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Nakon toga, potrebno je sacuvati izmene uz odgovarajuéi komentar.

$ git commit -m "main.c removed, end.txt added"
[main 64026ee] main.c removed, end.txt added

2 files changed, 31 deletions(-)

create mode 100644 LED_blink/end.txt

delete mode 100644 LED_blink/main.c

Listing 16.35: Sacuvavanje promena

Konac¢no, potrebno je izvrsiti azuriranje repozitorijuma na serveru, ¢ime se iz
ovog repozitorijuma brise datoteka main.c, a uvrstava datoteka end.txt. Datoteka
main.c je i dalje sacuvana na prethodnim objavama, medutim ona nije vidljiva
u poslednjoj objavi. Upotrebom komande git checkout ¢iji je parametar broj
prethodne objave, moze se vratiti repozitorijum na odgovarajucu sacuvanu verz-
iju, ¢ime se moze pristupiti razli¢itim verzijama repozitorijuma, tj. datoteka koje
se u njemu nalaze. Brojeve verzija prethodnih objava mozemo dobiti upotrebom
komande git log.

$ git push origin main

Enumerating objects: 6, done.

Counting objects: 100% (6/6), done.

Writing objects: 100% (4/4), 295 bytes | 295.00 KiB/s, done.
Total 4 (delta 0), reused 0 (delta 0), pack-reused O

To https://github.com/rszes/GIT_exercise.git
79cd7b4..64026ee main -> main

Listing 16.36: Azuriranje repozitorijuma

Na slici je prikazan dijagram stabla koje je kreirano ovim zadatkom i pred-
stavlja dobar vizuelni uvid u to Sta je radeno, koje objave su napravljene, koje
grane su kreirane itd. Tacke na dijagramu predstavljaju pojedinacne objave koje
su napravljene (u hronologkom redu). Dodatno, ovom dijagramu je moguée pris-
tupiti i na GitHub-u, u odeljku Insights/Network.

Slika 16.19: Prikaz dijagrama stabla koje je kreirano ovim zadatkom
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