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VEZBA 9

Pregled

XML — eXtensible Markup Language — je jezik za skladiStenje 1 prenos podataka koji ve¢ godinama
predstavlja veoma vaZzan standard na polju informacionih tehnologija, naroCito u oblasti web
aplikacija. XML svoju popularnost moze da zahvali €injenici da su dokumenti napisani njegovim
koris¢enjem C¢itljivi 1 ljudima 1 maSinama. XML omogucava opisivanje strukture podataka u obliku
viSestruko razgranatog stabla, a 1 sami podaci se skladiSte zajedno sa opisom strukture u obliku
obi¢nog teksta.

U jeziku Python postoji podrska za citanje 1 pisanje XML dokumenata. Od raznih reSenja koja
postoje u ovim vezbama bice koris¢en modul pod nazivom ElementTree.

XML

Jezik XML nije programski jezik. On sluzi za skladiStenje podataka umerenog obima na
strukturiran nacin, a ta struktura je stablo. XML dokument je skup elemenata od kojih je svaki
imenovan odgovarajuéom oznakom — tag-om. Jedan jedini element je u na najviSem mestu i
hijerarhiji 1 on se naziva korenom (root). Svaki element moze da skladisti tekstualni sadrzaj i moze
imati podredene elemente u strukturi stabla — decu, a on je tim elementima roditelj. Element se
identifikuje svojim tag-om, a koriste¢i tagove nadredenih elemenata moze se formirati putanja od
korenog elementa do proizvoljnog elementa u strukturi (apsolutna putanja — path). Putanja moze biti
1 relativna u odnosu na neki element koji je nize u hijerarhiji. Osim tag-a, svaki element moze imati
1 proizvoljan broj pridruzenih atributa od kojih svaki moze imati proizvoljan string kao vrednost.

Sam jezik XML je relativno jednostavan. Svaki element pocinje navodenjem tag-a unutar znakova
< 1> (otvarajuci), a zavrSava se navodenjem istog tag-a sa znakom / ispred sebe (zatvarajuci tag).
Otvaraju¢i tag moze da sadrzi i atribute u obliku parova atribut="vrednost". Unutar
elementa (izmedu otvarajuceg i zatvarajuceg tag-a) navodi se sadrzaj i proizvoljan broj elemenata
nizih u hijerarhiji.

Modul ElementTree

Ovaj modul definiSe dve klase koje su od velike vaznosti za rad sa XML dokumentima:
ElementTree 1 Element. U Python programe se ukljuCuje importovanjem modula
xml.etree.ElementTree. (U starijim verzijama sistema modul koji treba importovati je
elementtree.ElementTree.)

Klasa Element

Objekti ove klase predstavljaju elemente stabla. Jedan dokument obi¢no sadrzi veliki broj objekata
ove klasa, a medu objektima postoji hijerarhija — svaki ima jedan element roditelj i neograni¢en
broje elemenata dece.

Klasa ElementTree

Objekat ove klase predstavlja ceo XML dokument. Povezuje se sa korenim elementom stabla koji je
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pripada klasi Element. Pozivanjem metoda objekata ove klase moguce je na osnovu XML
dokumenta formirati stablo u memoriji, a takode je moguce konvertovati stablo iz memorije u
tekstualni oblik 1 zapisati ga u fajl - XML dokument.

Zadaci

1.

Napisati rucno u text editoru XML dokument koji opisuje situaciju sa slike 1. Kao podatke
koristiti predmete koje sluSate u tekucem semestru. Testirati ispravnost fajla njegovim
ucitavanjem u web pretrazivaé. PretrazivacC ¢e prijaviti tacnu lokaciju prve greske u XML
dokumentu ukoliko on sadrZzi sintaksnu greSku (engl. not well formed). Crvena oznaka u polju
zaCi da to polje treba da ima atribut pod tim nazivom, a vrednost treba da bude broj sa pet
cifara i obaveznim vodec¢im nulama koji broji od 0 navise.

—_—

raspored
info predmeti
ukupno semestar predmet predmet | i predmet
idp idp dp
—— / — 7/
naziu vre- Sala ............................. naziu vre- SE|B
me me
Slika 1

Otvoriti dokument consoles.xml' u tekst editoru ili web pretrazivacu i prouciti njegov
format. Na papiru nacrtati strukturu (stabla) radi lakSeg snalazenja.

Napisati program koji na osnovu podataka u dokumentu consoles.xml ispisuje listu
imena svih proizvodaca konzola.

Prosiriti program iz prethodnog zadatka tako da se za svakog pronadenog prozivodaca
ispisuje 1 zemlju porekla, kao 1 vrednost pripadaju¢eg id atributa u formatu kao u primeru
ispod:

Sony, Japan, id: 0004

Napisati program u Python-u koji formira stablo koje je u skladu sa Semom na slici 2.
Korisnik preko terminala unosi N proizvoljnih brojeva n;, n=1..N | a XML dokument se
formira u skladu sa tim brojevima. Podatak <num> je sam broj n;, , <sgqnum> je n. , a
<sgrnum> je Vn, . Crvena oznaka u polju zaci da to polje treba da ima atribut pod tim

nazivom, a vrednost treba da bude broj sa pet cifara i obaveznim vode¢im nulama koji broji
od 0 navise. Stablo proslediti u XML dokument kori§¢enjem modula ElementTree. Generisani
XML dokument proveriti u¢itavanjem u web pretrazivac.

Fajl sa ovim dokumentom moze se skinuti sa iste web stranice gde se nalazi i praktikum za laboratorijske vezbe

2
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lista_br
info brojevi
e \ "
N autor broj S11+) T T — broj
idb idb idb
num || sqnum || SQrAUM |- num ‘ sqnum || sgrnum
Slika 2

5. Dodatni (neobavezni) zadatak: Napisati program u Python-u koji uc¢itava XML dokument
consoles.xml koji sadrzi podatke o raznim proizvodac¢ima konzola za video igre kao i o
samim konzolama za video igre. Na osnovu podataka u ucitanom dokumentu formirati
izvestaj koji navodi sve proizvodace konzola, a ispod imena svakog od njih navodi listu
njihovih najpoznatijih konzola. Sledi primer za jednog proizvodaca, a na isti nacin treba
navesti 1 ostale:

Manufacturer: Sega

Sega Master System (1986), generation 3

Sega Mega Drive/Genesis (1989), generation 4
Sega Saturn (1995), generation 5

Sega Dreamcast (1999), generation 6

* % X

*

Dodatak

Metode klase ElementTree

Sledi izbor najvaznijih metoda:?

* ElementTree([root el]) — konstruktor. Ako se argument root el ne navede
stvara se prazno stablo. Ako se root el navede, to treba da bude objekat klase Element
koji ¢e postati koreni element stabla;

* parse(file) — formira stablo u memoriji na osnovu XML dokumenta u fajlu. Jedini
argument (file) moZe biti fajl objekat (ranije otvoren funkcijom open) ili string sa
imenom fajla;

* write(file, encoding) — zapisuje sadrzaj stabla u fajl. Na argument fajl se odnosi
isto Sto 1 na file argument metode parse, a encoding je string koji odreduje tip

2 Zakompletan spisak metoda treba konsultovati dokumentaciju (https://docs.python.org)
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kodiranja teksta u XML dokumentu. Skoro bez izuzetka njegov sadrzaj je 'UTF-8"';

* getroot () - vraéa objekat klase Element koji ¢ini koren stabla. Od ovog elementa

nanize moguce je pretrazivati stablo i koristiti ili modifikovati sadrzaj elemenata (videti
slede¢i odeljak).

Metode i elementi ¢lanovi klase Element
Najvaznije metode:
* Element ([tag]) — konstruktor;
* set(attrib, wvalue) —postavljanje jednog atributa elementa;
* get (attrib) — Citanje jednog atributa elementa;
* append(child) —dodavanje jednog deteta;

* find(xpath) — pretraga po podredenim elementima (deci) i vracanje jednog (prvog po
redu) elementa koji odgovara specifikaciji. Za argument xpath videti slede¢i odeljak;

* findall (xpath) — pretraga kao i prethodna funkcija, ali vraca se lista sa svim
elementima koji odgovaraju specifikaciji. PaZznja: ni ova ni prethodna funkcija ne pretrazuje
sadrzaj elemenata zadatih tagovima na odredenoj putanju. Vraceni element ili listu
elemenata treba dodatno proveriti sadrzi li potrebne podatke ili atribute.

Najvazniji elementi ¢lanovi:
* text —string koji odgovara sadrzaju elementa;
* tag - string koji odgovara tag-u elementa (ime elementa);

* attrib — re¢nik gde su kljucevi stringovi koji odgovaraju imenu atributa, a pridruzene
vrednosti su stringovi sa sadrzajem (vrednostima) atributa.

Pretraga metodama findi findall

Posto je XML dokument strukture stabla kao i fajl sistem na spoljasnjoj memoriji racunarskog
sistema, svaki element XML dokumenta se moze shvatiti kao odredeni fajl u hijrarhiji sa imenom
koji odgovara tag-u. Na taj nafin se moze formirati apsolutna ili relativna putanja (path) svakog
elementa koja se navodi kao argument xpath odgovarajuc¢ih funkcija (metoda) za pretragu.

U xpath specifikaciji postoji nekoliko specijalnih karaktera. Slede najvazniji sa primerima:

e . — aktuelni element. Obi¢no se koristi na pocetku putanje kao indikacija da je u pitanju
relativna putanja, npr. ' . /lista/objekat’;

* * —gsvi podredeni elementi (deca), npr. ' */objekat' odnosi se na sve elemente koji su
podredeni svim podredenim elementima (unuci) trenutno aktuelnog elementa, a tag im je
objekat;

e // — svi podredeni elementi na svim nivoima ispod aktuelnog elementa, npr.
'.//objekat' se odnosi na sve elemente podredene na bilo kom nivou trenutno
aktualnom elementu, a imaju tag objekat.
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Namespace-ovi (kvalifikovana imena) tag-ova i attributa’

Postoje mnoge specifikacije dokumenata koje se oslanjaju na jezik XML. Mnogi projekti koriste te
specifikacije 1 proSiruju ih, pa postoji opasnost da razna proSirenja unesu u specifikaciju isti tag sa
razli¢itim znacenjima. Da bi se taj problem prevazisao u jezik XML uvedene su oblasti vazenja
imena (tagova i atributa) — Namespace-ovi. U tom smislu bilo koji tag ili atribut nije viSe samo
jedno ime, nego par — namespace (ns) i ime, npr. <kelftn:predmet>. Ovako zapisano me
predmet ovim naziva se potpuno kvalifikovano (fully qualified), tj. svrstano u odredeni
namespace, u ovom slucaju kelftn. Ovo za rezultat ima da ¢e ime predmet koje pripada
drugom namespace-u (npr. <eureka:predmet>) vaziti za potpuno drugo ime.

Opisana situacija je neSto komplikovanija i1 zahteva dodatno objasnjenje. Imena namespace-ova
navedena u gornjim primerima su zapravo samo oznake, odnosno skra¢ena imena i vaze samo u
onom delu XML dokumenta u kojem su definisana. U praksi se, ipak, skoro uvek definiSu u
korenom elementu, pa vaze za ceo dokument. Definicija se obavlja putem atributa elementa unutar
kojeg vaze 1 u tu svrhu sluzi atribut sa specijalnim zancenjem — xmlns. Zadaje se u obliku
xmlns:ns = URI, gde je URI (Uniform Resource Indetifier) vezan za organizaciju koja je dati
namespace uvela. (Ako se dati URI zada kao adresa u Web pretrazivacu, dobi¢e se informacije
vezane za dati namespace.) U gronjem primeru ¢e se dalje ns koristiti za kvalifikaciju imena unutar
elementa u kojem je definisan u obliku <ns: ime>. Ako se nikakva oznaka ne stavi uz neko ime, to
znali da je to ime u tzv. default namespace-u, ali se default namespace mora zadati kao xmlns
atribut bez posebne oznake. Sledi primer:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rootelem xmlns="http://www.elektronika.ftn.uns.ac.rs/kelftn”
xmlns:kelftn="http://www.elektronika.ftn.uns.ac.rs/kelftn”
xmlns:eureka="http://www.fictive-eureka.com/eureka”>
<list eureka:atx="A">
<kelftn:elx kelftn:no="01">Informacija 1<\kelftn:elx>
<elx no="02"\>
</list>
<eureka:elist>
</eureka:elist>
</root>
Definisana su dva namespace-a: kel ftn i eureka. Default je isti kao i kel ftn, pa ako se nista
ne napiSe uz neko ime, taj se podrazumeva. Dakle tagovi 1ist, elx i atribut no su u namespace-u
kelftn, dok tag elist 1atribut atx pripadaju namespace-u eureka.

Rukovanje namespace-ovima pomoc¢u modula ElementTree

Svi objekti iz modula ElementTree ispred imena koja pripadaju odredenom namespacu dodaju URI
koji definiSe taj namespace unutar velikih zagrada. Na taj nacin string sa tagom list iz gornjeg
primera bice

'"{http://www.elektronika.ftn.uns.ac.rs/kelftn}list"

Ovo ¢e se desiti bez obzira pripada li odredeno ime default namespace-u ili nekom drugom. O
ovome treba voditi racuna prilikom pretraga ili izmena podataka.

3 U ovoj vezbi, namespace-ovi se ne koriste, ali u mnogim primanama u praksi su prisutni. Ve¢ od sledece vezbe
razumevanje ovog sistema bi¢e neophodno.
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