ESP32 kao web klijent:
prosledivanje podataka cloud
aplikaciji

L 1 ThingSpeak



Postman

* Postman je pomocna aplikacija koja vome Waspace v Aeors  Exr L
olakSava testiranje i razvoj WEB API
servisa. e

8 o = www.example.com ) Save
Collections

* Dostupan je kao desktop aplikacija ili web e
verzija (uz kreiranje korisnickog naloga).

HIML ~ = mQ

e https://www.postman.com/

e https://www.postman.com/downloads/ ... ... .. . ' R——
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Postman — kreiranje i slanje HTTP zahteva

* Kreirati korisnicki nalog i otvoriti Workspace u Postman web aplikaciji
* Kreirati novi HTTP zahtev (New - HTTP Request)

e Podesiti HTTP metodu zahteva (GET, POST, PUT, DELETE, itd.)

* Uneti URL API servisa

* Definisati parametre zahteva (Query Params)

* Po potrebi podesiti Header-e zahteva

* Po potrebi dodati Body sadrzaj (npr. JSON podaci)

* Poslati zahtev klikom na dugme Send

» Odgovor servera se prikazuje u izabranom formatu (JSON, HTML, itd.)



Primer GET zahteva ka OpenWeatherMap

GET Get data ) https://api.openweathe: ® https://api.openweathi @ - v ) Noenvironment v =
i Get data [B) save ~  Share | 2 &
GET v https://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=Novi Sad&units=metric&appid= Send 4 >
= Docs Params ® Auth Headers (7) Body Scripts @ Tests @ Settings Cookies 2

Query Params

Key Value Description = Bulk Edit
q Novi Sad
units metric
appid
Body v ¥0) 200 OK 1.95s - 828B - @ Save Response oo
{}JSON v > Preview [ Visualize ~ 2 = Q &
19 B
2 "coord": {
3 "lon": 19.8369,
4 "lat": 45.2517
5 I,
6 "weather": [
7 i
8 "id": 800,
9 "main": "Cleax",
10 "description”: "clear sky",
11 "icon": "01d"
12 t
13 1,
14 "base": "stations", &
15 "main": { Al

[ Runner " Capture requests (@ Cloud Agent (D Cookies @ Vault T Trash @ [@



ThingSpeak

* ThingSpeak (https://thingspeak.com/)
je cloud platforma namenjena razvoju
i testiranju loT aplikacija.

* Omogucava prikupljanje, skladistenje,
analizu i vizualizaciju podataka sa
udaljenih uredaja.

* Moguce je kreiranje besplatnog
naloga sa ogranicenom
funkcionalnoscu, ili korisc¢enje
placenih servisa namenjenih
profesionalnim aplikacijama.

D Thingspeak" Channels ~  Apps Devices Support

ThingSpeak for Iol
Projects

.
Data collection in the cloud with advanced da
analysis using MATLAB



https://thingspeak.com/

Koris¢enje ThingSpeak cloud servisa

 Otvoriti stranicu https://thingspeak.com/
i kreirati besplatan korisnicki nalog.

LJ My Channels - ThingSpeak loT X +

« = C & thingspeak.com/channels

* U okviru platforme otvoriti karticu
Channels.

|:| ThingSpeak“‘ Channels ~ Apps~ Su

* Kreirati novi kanal koris¢enjem opcije New My Ch [
Channel i dodeliti mu naziv (npr. UES) Y anneits

Mew Channel

Name Created
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PodesSavanja kanala

D Thlngs peak"" Channels ~ = Apps ~  Devices~  Support

: oy : UES
* Svrha kanala je skladistenje podataka

Channel ID: 1715957

koji stizu na ThingSpeak cloud At 000002635428
aplikaciju.
. Svaki kanal Sadrii 8 pOIja 73 éuva nje Private View PublicView  Channel Settings =~ Sharing APl Keys

podataka proizvoljnog tipa, kao i Channel Settings
dodatna polja koja sadrze informacije percentage complete  30%
o lokalizaciji i statusu podataka. Channel I 1715057

Name UES

Description
Field 1 Temperatura
Field 2 Pritisak

Field3 Vlaznost



ThingSpeak API

* U okviru kartice APl Keys nalaze se kljucCevi
koji omogucavaju komunikaciju uredajasa ... . — e
kanalom. € C @ hitpsy/thingspeak.com/channels/1715957/api_keys Qe w O T w»x0@ :

I:lThingSpeak"' Channels ~  Apps = evices~ upports CommercialUse  HowtoBuy ML

* Write API Key koristi se za slanje (upis)
podataka u kanal.

Write API Key

Key BCT3MHSMMGTTE1KY

* Read API Key koristi se za Citanje podataka et
iz kanala (ukoliko je kanal privatan). Read AP Keys |

feeds and charts. Click Generate New Read AP Key to generate an addit ional
ey PDT2UPPKQF5D3QDO APIR .
equests

e KljuCevi se automatski generisu prilikom
kreiranja kanala, ali se mogu naknadno

ponovo generisati po potrebi.

* Na istoj stranici prikazani su primeri HTTP
zahteva za koris¢enje ThingSpeak API-ja.



Slanje novih podataka na ThingSpeak

* Podaci se prosleduju na kanal slanjem GET
zahteva iz klijentske aplikacije (npr. Postman
ili ESP32 uredaj)

* Bazni URL je
"https://api.thingspeak.com/update", a
parametri su enkodovani u URL

* Od obaveznih parametara, zahtev mora
sadrzati APl kljuC i najmanje jedan par
fieldID — vrednost

* Dozvoljeni su i dodatni parametri u skladu
sa tehnickom dokumentacijom:
https://www.mathworks.com/help/thingsp
eak/writedata.html

GET v https://api.thingspeak.com/update.json?api_key=0CT3MH8MMGT T61KY&field1=3.14

Params @ Authorization Headers (5) Body Pre-request Script Tests Settings

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION
api_key 0CT3MHBMMGTTEIKY
field1 314
Body Cookies Headers (13) Test Results @, 200 OK 1006 ms
Pretty Raw Preview Visualize JSON ~ =
1 d

"channel_id": 1715957,
3 "created_at": "2022-04-26T15:48:34Z",
4 "entry_id": 7,

5 "fieldl": "3.14",
6 "field2": null.

Cookies

oo Bulk Edit

799B  Save Response v

B Q
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Preuzimanje podataka sa ThingSpeak

Th|ngSpeak APl pored upisa Omoguéava | preuzimanje GET ~  https://api.thingspeak.com/channels/1716040/fields/1json?api_key=344RTPY m
prIStig“h pOdataka. Pa'-a'ns.l- Headers (5) Body Pre-req. Tests Settings Cookies
U tu svrhu koristi se GET zahtev u sledecem formatu: = GuR_____|omownou | - | saes
"https://api.thingspeak.com/channels/CHANNEL_ID/field o
s/FIELD_ID.json?api_key=READ_API_KEY&results=N", gde - - @ 7m0k 1037me 510 SoveResponse
je N broj poslednjih zapisa koji se vracaju. Rl =N B
Za ¢itanje svih polja odjednom koristi se zahtev:
"https://api.thingspeak.com/channels/CHANNEL_ID/feed
s.json?api_key=READ_API_KEY&results=N".

U slucaju javnog kanala, API kljuc za Citanje nije potreban. [ E

Dodatne opcije u vezi sa Citanjem podataka dostupne su u praps

dokumentaciji: |

https://www.mathworks.com/help/thingspeak/readfield.ht = "
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Vizualizacija podataka

* Cloud platforme prilagodene loT

UES

aplikacijama uobicajeno nude mogucnost .
kreiranja dashboarda koji se sastoje od -
grafickih elemenata za vizualizaciju 5
pristiglih podataka (widgets)
* U okviru ThingSpeak platforme, ovakvi h s

elementi su dostupni u okviru kartice

private View X

» Widget se povezuje sa odgovarajuéim
poljem u okviru kanala, uz zadavanje \
dodatnih opcija koje dodatno odreduju
njegov izgled i funkcionalnost o

-1.22



/adaci

Zadatak 1: Napisati program za ESP32 koji koristi ThingSpeak za UES
kontinuirano prosledivanje vrednosti cloud aplikaciji, prateci
HTTP zahteve prema uputstvu sa prethodnih slajdova.
Omoguciti da program Salje vrednosti promenljive Senzorl,

Senzorl
[=]

koja prati sinusnu funkciju sa 256 tacaka i opsegom [-10, 10]. 10 - g -
Promena vrednosti promenljive u vremenu prikazana je na slici Date |
desno.

Field 1 Gauge E o & x

Zadatak 2: Napisati program za ESP32 koji koristi ThingSpeak za
kontinuirano prosledivanje vrednosti temperature, izmerenih
pomocu Temp&Hum senzora, cloud aplikaciji. Prikazati merenja
temperature na Gauge widgetu, kao sSto je prikazano na slici
desno.




